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Cz³onek
Europejskiej Organizacji Gazu P³ynnego (AEGPL), Bruksela
oraz
Polskiego Zrzeszenia In¿ynierów i Techników Sanitarnych PZIiTS, Warszawa

za³o¿ona w 1996 roku jest zwi¹zkiem pracodawców zrzeszaj¹cym podmioty dzia³aj¹ce w bran¿y
gazu skroplonego LPG. Cz³onkami tej spo³ecznej Organizacji s¹ jednostki produkcyjno−handlowe
zajmuj¹ce siê zakupem, rozlewem i dystrybucj¹ gazu skroplonego LPG, a tak¿e produkcj¹ i obro−
tem urz¹dzeniami s³u¿¹cymi do jego transportu, magazynowania i eksploatacji.

Podstawowym zadaniem POGP jest ochrona praw i reprezentowanie interesów cz³onków wobec
w³adz i organów pañstwowych, których dzia³ania w sposób istotny dotycz¹ bran¿y gazu skroplo−
nego LPG. Zadaniem POGP jest tak¿e wspó³dzia³anie w rozwi¹zywaniu problemów technicznych,
organizacyjno−prawnych oraz wszystkich innych zwi¹zanych z zastosowaniem gazu skroplonego
LPG, tworzenie i promowanie wzorców w zakresie bezpieczeñstwa, ochrony zdrowia i œrodo−
wiska w bran¿y gazu skroplonego LPG oraz promowanie gazu skroplonego LPG jako paliwa
proekologicznego.
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Szanowni Państwo,

Jak co roku, przekazuję w Państwa ręce Raport Roczny POGP pod-
sumowujący zjawiska zachodzące w branży LPG.

Na początku bieżącego roku i w ostatnich miesiącach ubiegłego,  opinia
publiczna Polski i całej Europy śledziła z wielkim niepokojem kryzys
gazowy skutkujący przerwaniem dostaw  z Rosji do kilku krajów Europy. 

W tym samym czasie nie było żadnych zakłóceń w dostawach gazu skro-
plonego LPG. Potwierdziło się po raz kolejny, że LPG to czysta, ekologicz-
na, szybko i łatwo dostępna alternatywa dla paliw tradycyjnych (gazu
ziemnego i benzyny). Chociaż większość LPG jest sprowadzana do Polski
z kierunki wschodniego, to żadne spośród 4,5 miliona gospodarstw
domowych użytkujących gaz w butlach, ani nikt spośród 2 milionów
kierowców - użytkowników autogazu, nigdy nie odczuli przerw w dosta-
wach tego nośnika energii. Problemy nie były odczuwalne nawet wtedy,
gdy  niemal całkowicie zostały wstrzymane dostawy z tego kierunku w cią-
gu kilku tygodni w roku 2006 i 2007. Ograniczenia te znane były jedynie
specjalistom z branży, gdyż nasze terminale pozwalały na natych-
miastowe przestawienie dostaw z innych kierunków. LPG dzięki swojej
wspaniałej właściwości, jaką jest duża elastyczność logistyczna, poprawia
zdecydowanie nasze bezpieczeństwo energetyczne. 

LPG to bardzo ważny element polskiego sektora energetycznego ze
względu na ilość konsumentów, do których bezpośrednio docieramy, 
a także ze względu na udział w bilansie energetycznym Polski stanowiący
3,1% energii pierwotnej zużywanej w naszym kraju.

Zmiany zachodzące w naszym sektorze świadczą o wchodzeniu rynku 
w okres dojrzałości. Po okresach gwałtownego wzrostu rynku, jest czas na
uporządkowanie całego otoczenia z infrastrukturą prawną przede wszys-
tkim. POGP dostrzega potrzebę tworzenia długofalowej, przejrzystej poli-
tyki państwa, wspierającej zasady uczciwej konkurencji, umożliwiającej
dostęp konsumentów do bezpiecznego i wysokiej jakości produktu.
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POGP jako rzeczywisty i praktycznie jedyny reprezentant branży jest
stałym partnerem instytucji rządowych w procesie stanowienia prawa i cho-
ciaż nie zawsze nasze stanowisko jest całkowicie akceptowane, to w sposób
istotny wpływa na kształt rozwiązań legislacyjnych. Przez wiele lat swojego
istnienia nasza Organizacja dała dowód rzetelnej oceny zjawisk i godzenia
interesów nie tylko samej branży ale także konsumentów i państwa.

Przykład dyskusji wokół stawek akcyzy jest dowodem zrozumienia i w du-
żej mierze uwzględnienia naszych propozycji. Także w sprawie rezerw
obowiązkowych wydaje się, że nasze argumenty uświadomiły konieczność
zmian legislacyjnych. Oczywiście do rozwiązania tej trudnej i palącej sprawy
pozostało jeszcze sporo do zrobienia, ale wierzymy, że nasz głos będzie
dostatecznie słyszany. 

Polski rynek LPG zmienił się w okresie kilku lat bardzo mocno i podlegać
będzie dalszym przeobrażeniom. Już teraz obserwowany jest proces konso-
lidacji. Nowe inwestycje w infrastrukturę terminali morskich, a z drugiej
strony zwiększona podaż gazu ze wschodu, zmieniają całkowicie strukturę
zaopatrzenia.

Wierzę, że przyszłość przyniesie uczestnikom rynku LPG dużo satys-
fakcji, a zjawiska kryzysowe w niewielkim stopniu wpłyną na rozwój naszej
branży. Mam również nadzieję, że wśród naszych klientów panować będzie
powszechne zadowolenie z właściwego wyboru dobrego, czystego źródła
energii. 

Sylwester Śmigiel 
Przewodniczący POGP
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Dzia³alnoœæ POGP 
w 2008 roku

Akcyza

W roku 2008 Ministerstwo Finan−
sów opublikowa³o 5 kolejnych wersji
projektu ustawy o podatku akcyzo−
wym, tj. z dnia 10 kwietnia, 18 maja,
17 czerwca, 31 lipca i 28 sierpnia. 
W ka¿dym z projektów znalaz³ siê
zapis podnosz¹cy wysokoœæ stawki
akcyzy na autogaz z 695 z³/tonê do
1.100 z³/tonê, tj. o 58%. 

Problem zwiêkszonej stawki akcyzy
sygnalizowaliœmy m.in. Sejmowej Ko−
misji Finansów Publicznych. Przes³a−

liœmy równie¿ odpowiedni¹ informacjê
przedstawicielom Trójstronnej Ko−
misji ds. Spo³eczno−Gospodarczych.
POGP przeprowadzi³a rozmowy z pos−
³ami reprezentuj¹cymi tak koalicjê
rz¹dz¹c¹, jak i opozycjê. Przygotowa−
liœmy i rozes³aliœmy szereg informacji
prasowych. Przedstawiciele POGP
prezentowali problem tak znacz¹cej
podwy¿ki akcyzy na autogaz tak¿e 
w czasie wywiadów do mediów.

W po³owie 2008 roku, na bazie ma−
teria³ów przes³anych przez POGP,
portal Money.pl opracowa³ apel spo−

³eczny pod tytu³em: „Pozwólcie nam
tanio tankowaæ“. Apel ten, wraz z kil−
koma tysi¹cami wpisów zosta³ prze−
kazany Premierowi oraz Ministrowi
Finansów.

5 wrzeœnia 2008r. zorganizowaliœ−
my konferencjê prasow¹, której g³ów−
nym tematem by³ podatek akcyzowy
od autogazu oraz sprawa zapasów
obowi¹zkowych. To miêdzy innymi na−
sze dzia³ania spowodowa³y, ¿e osta−
tecznie rz¹d wycofa³ siê z propozycji
podwy¿ki akcyzy na autogaz. 6 paŸ−
dziernika 2008r, do Sejmu trafi³ pro−
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jekt ustawy o podatku akcyzowym
(druk nr 1083), w którym zapropo−
nowano stawkê akcyzy na autogaz 
w wysokoœci 695 z³/1000 kg − przy do−
tychczasowym poziomie 700 z³/1000
kg oraz zwolniono z akcyzy gaz grzew−
czy do 31 paŸdziernika 2013r. Po tym
czasie akcyza na gaz ziemny (mokry)
i pozosta³e wêglowodory gazowe ob−
jête pozycj¹ CN 2711 przeznaczone
do celów opa³owych ma wynosiæ 
1,18 z³/1 GJ (gigad¿ul). Wprowadze−
nie akcyzy na gaz grzewczy LPG jest
zwi¹zane z wprowadzeniem akcyzy na

gaz ziemny. Wed³ug ustawy zostanie
ona wprowadzona nawet wczeœniej 
(w wysokoœci 50%), gdy gaz ziemny
osi¹gnie 20% udzia³ w konsumpcji
energii. Pe³na stawka bêdzie obowi¹−
zywa³a, gdy gaz ziemny osi¹gnie 25%
udzia³ w konsumpcji energii.

Ostatecznie Sejm przyj¹³ ustawê 6
grudnia 2008r, Prezydent podpisa³ j¹
23 grudnia, a w Dzienniku Ustaw
opublikowano j¹ 12 stycznia 2009r
(Dz. U nr 3, poz. 11).

Ustawa wesz³a w ¿ycie 1 marca
2009r, a stawka akcyzy na autogaz

wynosi 695 z³/ 1000 kg. Wraz z usta−
w¹ wesz³y w ¿ycie rozporz¹dzenia
wykonawcze. Projekty rozporz¹dzeñ
zosta³y podane do wiadomoœci na
stronach internetowych Minister−
stwa Finansów w styczniu 2009. 
W tym czasie intensywnie pracowa³a
komisja prawna POGP wypracowuj¹c
uwagi do projektów rozporz¹dzeñ,
które nastêpnie zosta³y przekazane
do Ministerstwa Finansów. POGP
wnioskowa³a równie¿ m.in. o bezpo−
œrednie spotkanie z kompetentnymi
osobami Ministerstwa Finansów ce−
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lem wyjaœnienia szeregu problemów
zwi¹zanych z czêsto niejasnymi zapi−
sami ustawy oraz rozporz¹dzeñ. Spo−
tkanie przedstawicieli Ministerstwa
Finansów z organizacjami reprezen−
tuj¹cymi bran¿ê paliwow¹ odby³o siê
10 lutego 2009r. W trakcie spotka−
nia POGP wnios³a szereg uwag, które
mog³y poprawiæ niektóre aspekty
dzia³alnoœci bran¿y. Ustawa o poda−
tku akcyzowym oraz rozporz¹dzenia
wprowadzaj¹ wiele nowych rozwi¹zañ
takich jak np.: funkcjonowanie podmio−
tu poœrednicz¹cego, rejestracja i pro−
wadzenie ewidencji przez podmiot
prowadz¹cy dzia³alnoœæ gospodarcz¹
zu¿ywaj¹cy gaz zwolniony z akcyzy 
z uwagi na przeznaczenie, wzór doku−
mentu dostawy, funkcjonowanie gra−
nicznych terminali prze³adunkowych
itp. W ustawie jak i rozporz¹dzeniach
brak jest dotychczas stosowanego
przelicznika jednostek wagowych na
objêtoœciowe (tj. 1kg =1,78 l).

Naszym zdaniem szereg uregulo−
wañ wymaga dalszych prac i nowe−
lizacji zapisów w ustawie o podatku
akcyzowym oraz rozporz¹dzeniach
Ministra Finansów.

Zapasy obowi¹zkowe

Polska Organizacja Gazu P³ynnego
od dawna sygnalizowa³a w³adzom
problem zwi¹zany z brakiem mo¿li−
woœci wywi¹zania siê z ustawowego
obowi¹zku utrzymania zapasów. 
W 2008 roku w tej sprawie wyst¹pi−
liœmy do Premiera Donalda Tuska,
Ministra Gospodarki i Sejmowej Komi−
sji Gospodarki. Odby³o siê tak¿e spo−
tkanie przedstawicieli POGP i Depar−
tamentu Ropy i Gazu Ministerstwa
Gospodarki. O problemie poinformowal−
iœmy tak¿e Sejmow¹ Podkomisjê ds.
Energetyki, która prowadzi prace nad
nowelizacj¹ ustawy. We wszystkich
tych kontaktach POGP zwraca³a uwa−
gê na krytyczn¹ sytuacjê w bran¿y
gazu skroplonego LPG w zakresie two−
rzenia i utrzymywania zapasów obo−
wi¹zkowych. Nasze stanowisko argu−
mentowaliœmy m.in.:
+ Brakiem odpowiedniej pojemnoœci
magazynowej. Obecnie w ca³ej bran¿y
LPG wynosi ona ok. 40 tys. ton, a do
koñca roku 2008 zostaliœmy zobo−
wi¹zani do utworzenia zapasów w wy−

sokoœci 49 tys. ton. Istniej¹ce pojem−
noœci magazynowe przewidziano na
potrzeby prowadzenia normalnej dzia−
³alnoœci handlowej. Dla potrzeb re−
zerw obowi¹zkowych mo¿na przezna−
czyæ tylko niedu¿y procent istniej¹cej
pojemnoœci magazynowej. Sytuacja
ta stwarza istotn¹ barierê w swo−
bodnej dzia³alnoœci bran¿y LPG.
+ Brakiem mo¿liwoœci wykupienia tzw.
us³ugi biletowej. Pojemnoœci maga−
zynowe przeznaczone dla paliw trady−
cyjnych s¹ pod kontrol¹ podmiotów 
w pe³ni lub czêœciowo zale¿nych od
pañstwa (mamy do czynienia z sytu−
acj¹ quasi monopolistyczn¹).
+ Obci¹¿eniem obowi¹zkiem tworzenia
zapasów LPG wy³¹cznie podmiotów
prywatnych.

POGP zwraca³a te¿ uwagê na nie−
spójnoœæ i wrêcz niekonstytucyjnoœæ
zapisów ustawy. Nasze zdanie po−
dziela³o w czêœci Biuro Analiz Sejmo−
wych, które ju¿ w swojej opinii nr
BAS−WASiG−2914/07 z 9 stycznia
2007 zawar³o m.in. nastêpuj¹ce tezy:
+ Brak LPG nie wyklucza funkcjonowa−
nia pojazdów.
+ Uwzglêdniaj¹c ³atwoœæ zamiany,
kierunki importu i szybkoœæ dostaw,
zapas 30 dniowy jest ustalony na
zbyt wysokim poziomie. 
+ Ekwiwalent w benzynie nie ma za−
stosowania do butli i zbiorników.
+ Wielkoœæ zapasów powinna byæ
ograniczona do autogazu lub nale¿y
ustaliæ ni¿sze docelowe progi.
+ Koszty utworzenia i utrzymania za−
pasów ponios¹ konsumenci.

Niezrozumia³e jest dla nas objêcie
obowi¹zkiem tworzenia rezerw gazu
przeznaczonego do celów komunalno−
bytowych. Rocznie ponad 600 tys.
ton gazu skroplonego LPG jest sprze−
dawane w segmentach butlowym 
i grzewczym (zbiorniki przydomowe).
Niestety nie ma komplementarnoœci
w utrzymywaniu zapasów dla tych
segmentów. Wobec wystêpuj¹cego
na rynku globalnego niedoboru pojem−
noœci magazynowych szacowanego
na koniec 2008 roku przez niektóre
firmy i organizacje na oko³o 500 tys.
m
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, nasza bran¿a nie ma mo¿liwoœci

wywi¹zania siê z na³o¿onych przez
pañstwo obowi¹zków. Uwa¿amy, ¿e a−
ktualne przepisy i uregulowania w kwe−
stii zapasów s¹ niekonstytucyjne. Nie
mo¿na nadmiernie obci¹¿aæ firm, blo−

kuj¹c ich swobodê dzia³alnoœci gospo−
darczej. Warto zauwa¿yæ, ¿e tylko nie−
ca³e 20% zapasów za rok 2008 zosta³o
utworzone w LPG, a pozosta³a czêœæ 
w ekwiwalencie benzynowym.
Propozycje Ministerstwa Gospodarki
zawarte w projekcie „Polityki energe−
tycznej Polski do roku 2030“ i zapis:
„Zmiany legislacyjne dotycz¹ce za−
pasów paliw p³ynnych, w szczególnoœ−
ci zniesienie obowi¹zku fizycznego
utrzymywania zapasów przez przed−
siêbiorców w zamian za op³atê celow¹
przeznaczona na utrzymywanie re−
zerw przez podmiot prawa publicz−
nego“ uwa¿amy za krok w bardzo do−
brym kierunku.
POGP proponuje nowelizacjê ustawy 
o zapasach obowi¹zkowych w zakre−
sie m.in.:
a) wprowadzenia odpowiednich zapi−
sów zgodnie z projektem „Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku“;
b) wy³¹czenia czêœci LPG z obowi¹−
zku tworzenia zapasów;
c) zmiany iloœci i terminów tworzenia
zapasów w zakresie LPG.
POGP ma nadziejê, ¿e Ministerstwo
Gospodarki przyst¹pi wkrótce do
prac nad nowelizacj¹ zarówno roz−
porz¹dzeñ wykonawczych jak i samej
ustawy o zapasach. 
W instytucjach europejskich prowa−
dzone s¹ prace legislacyjne dotycz¹ce
dyrektywy Rady nak³adaj¹cej na pañ−
stwa cz³onkowskie obowi¹zek utrzy−
mywania zapasów ropy naftowej lub
produktów naftowych. Proponowana
dyrektywa Rady KOM(2008) 775−
2008/0220(CNS) SEC(2008) 2858 
i 2859 zast¹pi³aby poprzednie doku−
menty w tej sprawie tj. Dyrektywy
Rady 2006/67/WE z 24 lipca 2006r.,
64/416/EWG z 20 grudnia 1968r. 
i 73/238/EWG z 24  lipca 1978r.
Dyrektywa 2006/67/WE ustanawia
obowi¹zek utrzymywania zapasów mi−
nimum 90 dniowych przyjmuj¹c za
podstawê wielkoœæ konsumpcji krajo−
wej w roku poprzednim w trzech kate−
goriach produktów: ropa naftowa, de−
stylaty (w tym benzyna i diesel) oraz
olej opa³owy. 
Miêdzynarodowa Agencja Energii
(MEA) nak³ada obowi¹zek utrzymywa−
nia zapasów minimum 90 dniowych
jako Crude Oil Equivalent (COE) na
bazie importu netto w roku poprze−
dzaj¹cym. MAE dopuszcza szerszy
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katalog produktów, jak np.: etan, LPG,
asfalt, parafina. W ustawodawstwie
polskim (Ustawa o obowi¹zku two−
rzenia rezerw − Dz. U. z 2007, Nr 52,
poz. 343) przyjêto obowi¹zek utrzy−
mywania zapasów − przy czym w pali−
wach tradycyjnych wystêpuj¹ zapasy 
i rezerwy pañstwowe (14 dni) oraz
tworzone przez podmioty gospodar−
cze. W trakcie ubiegania siê o cz³on−
kowstwo w MAE obowi¹zkiem two−
rzenia zapasów obci¹¿ono tak¿e
bran¿ê gazu skroplonego LPG. Jest
to ewenement w skali europejskiej.
Jak wiadomo, przyjête w Polsce roz−
wi¹zanie nak³ada obowi¹zek tworze−
nia zapasów na producentów oraz
importerów LPG, bez wzglêdu na
przeznaczenie strumienia produktu.
Sektor gazu skroplonego LPG w Pol−
sce jest w szczególnie trudnej sytu−
acji. Do koñca 2009r. mamy utwo−
rzyæ zapasy w wysokoœci oko³o 90
tys. ton.(13 dni), a do koñca 2011
roku mamy utworzyæ zapasy ju¿ 
w wysokoœci ponad 200 tys. ton (30
dni produkcji i importu).

POGP stoi na stanowisku, ¿e:
1) W uregulowaniach europejskich
nale¿y przewidzieæ mo¿liwoœæ ograni−
czenia wielkoœci zapasów LPG do
maksimum 30 dni zu¿ycia. Postano−
wienia projektu dyrektywy, w tym za−
³¹cznika 1, dopuszczaj¹ interpretacjê,
¿e w odniesieniu do tego produktu
obowi¹zuje 90 dniowy przywóz netto
lub 70 dniowe zu¿ycie.
2) Uwa¿amy, ¿e podmioty gospodar−
cze mog³yby byæ obci¹¿ane okreœlon¹
op³at¹ zamiast obowi¹zku fizycznego
sk³adowania produktu.
3) W projekcie dyrektywy nie znajduje−
my mo¿liwoœci utrzymywania zapa−
sów gazu skroplonego LPG w innym
produkcie − np.: ropie czy benzynie, na
podstawie równowa¿nego ekwiwalen−
tu energetycznego. 
4) Brak jest precyzji − lub projektów
przepisów wykonawczych − odnoœnie
cotygodniowej statystyki zapasów
handlowych w odniesieniu do podmio−
tów gospodarczych. Cotygodniowe
raportowanie to kolejny kosztowny
obowi¹zek nak³adany na podmioty go−

spodarcze bez okreœlania skali dzia³al−
noœci podmiotu czy te¿ chocia¿by dele−
gacji dla pañstw cz³onkowskich do sa−
modzielnego uregulowania tej kwestii. 

REACH

Dyrektywa REACH dotyczy obo−
wi¹zku rejestracji chemikaliów bêd¹−
cych w obrocie na rynku Unii Euro−
pejskiej. Szczegó³owe regulacje znaj−
duj¹ siê w Rozporz¹dzeniu (WE)
1907/2006 Parlamentu Europej−
skiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006
roku w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwoleñ i stosowanych
ograniczeñ w zakresie chemikaliów
(REACH), utworzenia Europejskiej
Agencji Chemikaliów. 

Zgodnie z art. 2 ust. 7 w za³¹−
czniku V dyrektywy, opublikowano
zwolnienia z obowi¹zku rejestracji
chemikaliów (pod punktem 7 wy³¹czo−
no miêdzy innymi skroplone gazy ropy
naftowej). „Nastêpuj¹ce substancje,
jeœli nie zosta³y one zmodyfikowane
chemicznie: minera³y, rudy, rudy wzbo−
gacone, klinkier cementowy, gaz ziem−
ny, skroplone gazy z ropy naftowej,
kondensat gazu ziemnego, gazy tech−
nologiczne i ich sk³adniki, ropa naftowa,
wêgiel, koks“.

Natomiast art.3 pkt. 40 okreœla,
¿e: „substancja niemodyfikowana che−
micznie to substancja, której struktu−
ra chemiczna pozostaje niezmieniona,
nawet jeœli zosta³a ona poddana pro−
cesowi chemicznemu lub obróbce lub
te¿ fizycznej transformacji mineralo−
gicznej, np.: w celu usuniêcia zanie−
czyszczeñ“.

Od 1 czerwca do 30 listopada
2008r odbywa³a siê tak zwana wstê−
pna rejestracja. Mimo, ¿e intencj¹
AEGPL i wszystkich organizacji kra−
jowych jest ca³kowite wy³¹czenie gazu
skroplonego LPG z obowi¹zku jego
rejestracji, zachêcono wszystkie pod−
mioty z bran¿y LPG do wstêpnej reje−
stracji. Chodzi³o tu o pewnego rodza−
ju ostro¿noœæ prawn¹. Istnia³y bowiem
pewne w¹tpliwoœci i ró¿ne interpreta−
cje cytowanego punktu w krajach
cz³onkowskich. Poniewa¿ pe³nej reje−

stracji nale¿y dokonaæ w ci¹gu 3 lat,
rejestracja wstêpna jest swego ro−
dzaju dodatkowym zabezpieczeniem da−
j¹cym czas na ostateczne wyjaœnienia.

Plany operacyjno−ratownicze

W sierpniu 2008r. mia³a miejsce
konferencja uzgodnieniowa dotycz¹ca
nowelizacji rozporz¹dzenia Ministra
Gospodarki Pracy i Polityki Spo³ecznej
z dnia 17 lipca 2003 roku (Dz. U. Nr
131 poz. 1219) w sprawie wymagañ
jakim powinny odpowiadaæ plany ope−
racyjno−ratownicze. Nowelizacja ta
by³a spowodowana koniecznoœci¹
wprowadzenia niektórych zapisów
dyrektywy Unii Europejskiej Nr
2003/105/WE zmieniaj¹c¹ wczeœniej−
sz¹ dyrektywê Nr 96/82/WE. 

Dyrektywa Nr 96/82/WE dotyczy
zapobiegania powa¿nym awariom
zwi¹zanym z substancjami niebez−
piecznymi oraz ograniczaniu ich skut−
ków dla cz³owieka i œrodowiska natu−
ralnego. W œwietle wypadków prze−
mys³owych oraz badañ nad czynnikami
rakotwórczymi i substancjami niebez−
piecznymi dla œrodowiska przeprowa−
dzonych przez Komisjê na ¿¹danie Ra−
dy, nale¿a³o rozszerzyæ zakres wymie−
nionej wy¿ej dyrektywy. 

Nasze uwagi do przedstawionej
nowelizacji rozporz¹dzenia zosta³y
przygotowane przez przewodnicz¹−
cego komisji technicznej POGP 
p. J. Szablewskiego i dotyczy³y wpro−
wadzenia zapisów jakie s¹ zawarte 
w dyrektywie Unii Europejskiej. W po−
dobnym tonie wnioskowa³a Komenda
G³ówna Pañstwowej Stra¿y Po¿arnej.
Zdecydowana wiêkszoœæ naszych
uwag zosta³a uwzglêdniona w przyjê−
tym rozporz¹dzeniu (Dz. U. z 2008r,
Nr 229, poz. 1527).

Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadaæ budynki i ich usytuowanie.

W roku 2005 zosta³y zmienione
przepisy rozporz¹dzenia Ministra
Gospodarki w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowia−

Dzia³alnoœæ POGP w 2008 roku /cd
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daæ bazy i stacje paliw p³ynnych, ruro−
ci¹gi dalekosiê¿ne do transportu ropy
naftowej i produktów naftowych oraz
ich usytuowanie (Dz. U z 2005r, 
Nr 243, poz. 2063), z którego usu−
niêto m.in. zapisy dotycz¹ce lokalizacji
ma³ych zbiorników z gazem skroplo−
nym LPG (o pojemnoœci  do 40 m3).
POGP wielokrotnie wystêpowa³a do
ministrów odpowiedzialnych za spra−
wy infrastruktury o pilne uregulowa−
nie powsta³ej luki prawnej. Dopiero 
w styczniu 2007r. ukaza³ siê pier−
wszy projekt rozporz¹dzenia Ministra
Budownictwa w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowia−
daæ budynki i ich usytuowanie. To
w³aœnie tam umieszczono brakuj¹ce
zapisy dotycz¹ce lokalizacji ma³ych
zbiorników przydomowych. 

Wed³ug informacji uzyskanych 
z Ministerstwa Infrastruktury, pro−
jekt rozporz¹dzenia zosta³ wys³any
wiosn¹ 2008 roku do Komisji Euro−
pejskiej w Brukseli celem notyfikacji.
Komisja Europejska mia³a 3 miesi¹ce
na zapoznanie siê z projektem, ale
niestety w tym okresie Estonia, a na−
stêpnie S³owacja zg³osi³y swoje uwagi
do projektu. W zwi¹zku z tym termin
rozpatrywania rozporz¹dzenia zosta³
odpowiednio przed³u¿ony, co spowo−
dowa³o brak nowych regulacji do chwili
obecnej. W chwili oddawania Raportu
do druku projekt rozporz¹dzenia nie
zosta³ jeszcze podpisany przez Mini−
stra Infrastruktury.

Instalacje i zbiorniki pomiarowe

Dziêki staraniom POGP wy³¹czono
zbiorniki gazu skroplonego LPG z obo−
wi¹zku ich opomiarowania. Odpowied−
nie zapisy w tej sprawie znalaz³y siê 
w rozporz¹dzeniu Ministra Gospo−
darki w sprawie wymagañ, którym po−
winny odpowiadaæ zbiorniki pomia−
rowe, oraz szczegó³owego zakresu
badañ i sprawdzeñ wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrolo−
gicznej tych przyrz¹dów pomiarowych
(Dz. U z 2008r., Nr 21, poz. 125).

Natomiast w rozporz¹dzeniu Mini−
stra Gospodarki w sprawie wymagañ,
którym powinny odpowiadaæ instala−
cje pomiarowe do ci¹g³ego i dynamicz−
nego pomiaru iloœci cieczy innych ni¿
woda, oraz szczegó³owego zakresu

badañ i sprawdzeñ wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrolo−
gicznej tych przyrz¹dów pomiarowych
(Dz. U. z 2008r., Nr 4, poz. 23) POGP
wykry³a b³êdne zapisy dotycz¹ce za−
kresu gêstoœci gazu skroplonego LPG
oraz braku temperatury odniesienia.
Nasze spostrze¿enia natychmiast
przes³aliœmy do G³ównego Urzêdu
Miar, który zajmie siê tematem. 

Kontrole jakoœci autogazu

Z przeprowadzonych przez Inspek−
cjê Handlow¹ w 2008 roku kontroli
jakoœci gazu skroplonego LPG wynika,
¿e odsetek nieprawid³owoœci na stac−
jach sprzedaj¹cych to paliwo jest zde−
cydowanie ni¿szy ni¿ w przypadku
benzyn i oleju napêdowego. Inspekcja
Handlowa skontrolowa³a ³¹cznie 1360
punktów sprzeda¿y autogazu w ca³ym
kraju. Na 65 z nich stwierdzono sprze−
da¿ gazu z³ej jakoœci (4,78%). Dla
porównania w tym samym czasie kon−
trolerzy Inspekcji Handlowej pobrali
próbki tradycyjnych paliw (benzyny 
i oleju napêdowego) na 1865 stac−
jach, z których 160 (8,58%) handlo−
wa³o paliwami nie spe³niaj¹cymi norm
jakoœciowych.

W przypadku LPG najgorsza sytu−
acja pod wzglêdem jakoœci zosta³a
stwierdzona w województwie podkar−
packim, gdzie skala nieprawid³owoœci
wynios³a 12,9% wszystkich zbada−
nych stacji. Najmniej nieprawid³owoœci
stwierdzono w województwach pod−
laskim i warmiñsko−mazurskim, gdzie
na zbadanych stacjach nie stwier−
dzono ani jednego przypadku niepra−
wid³owoœci.

W zwi¹zku z likwidacj¹ Inspekcji
Handlowej, od roku 2009r jej kompe−
tencje przej¹³ Urz¹d Ochrony Konku−
rencji i Konsumentów. 

Atmosfera wybuchowa

Od po³owy 2007 roku trwa³y pra−
ce nad nowelizacj¹ rozporz¹dzenia 
w sprawie minimalnych wymagañ do−
tycz¹cych bezpieczeñstwa i higieny
pracy pracowników zatrudnionych na
stanowiskach pracy, na których mo¿e
wyst¹piæ atmosfera wybuchowa.
POGP aktywnie uczestniczy³a w pra−

cach zg³aszaj¹c uwagi zwi¹zane 
z sektorem gazu skroplonego LPG.
Ostateczna konferencja uzgodnie−
niowa odby³a siê 15 stycznia 2009r.,
a znowelizowane rozporz¹dzenie po−
winno ukazaæ siê w pierwszej po³owie
2009 roku. Rozporz¹dzenie zosta³o
przygotowane w celu dostosowania
krajowych regulacji do prawa europe−
jskiego jak równie¿ w celu doprecy−
zowania i uœciœlenia pojêæ i zapisów 
o obowi¹zkach i odpowiedzialnoœci
pracodawcy za bezpieczeñstwo osób
pracuj¹cych pod jego nadzorem

Zespó³ do spraw przewozu kolej¹
towarów niebezpiecznych

Zarz¹dzeniem Ministra Infrastruk−
tury z dnia 7 sierpnia 2008 roku po−
wo³ano specjalny Zespó³ do spraw
przewozu kolej¹ towarów niebezpie−
cznych. Do prac w zespole zaproszono
równie¿ przedstawicieli Polskiej Orga−
nizacji Gazu P³ynnego. Celem zespo³u
jest rozwi¹zywanie problemów wystê−
puj¹cych w przewozach kolej¹ towarów
niebezpiecznych, a przede wszystkim:
+ identyfikacja problemów utrudnia−
j¹cych wykonywanie przewozów;
+ inicjowanie dzia³añ maj¹cych na ce−
lu poprawê warunków przewozu;
+ wspó³praca z innymi podmiotami
uczestnicz¹cymi w przewozie towa−
rów niebezpiecznych.

Z ramienia Organizacji w pracach
w/w zespo³u uczestniczy p. Ryszard
Fereniec i p. Renata Koñska. Prze−
wodnicz¹cym zespo³u jest p. Jakub
Doñski−Lesiuk z Departamentu Kolej−
nictwa Ministerstwa Infrastruktury.

Polski Komitet Normalizacyjny

Przedstawiciele POGP bior¹ aktywny
udzia³ w pracach Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego. Cz³onkiem sta³ym
Komitetu Technicznego nr 130 ds.
Aparatury Chemicznej, Zbiorników 
i Butli do Gazów jest p. Jerzy Sza−
blewski. W sk³ad Komitetu Technicz−
nego nr 222 ds. Przetworów Nafto−
wych i Cieczy Eksploatacyjnych zosta³a
powo³ana w 2008 roku p. Bo¿ena
Osmañska. P. Andrzej Olechowski
jest cz³onkiem Rady Normalizacyjnej
w/w instytucji od 2007 roku.
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Warto zauwa¿yæ, ¿e KT nr 222
pracuje aktualnie nad zagadnieniem
zmian w normie PN−EN 589, tj. ewen−
tualnej zmiany mieszanki autogazu 
w okresie zimowym lub wprowadzenia
tzw. okresów przejœciowych dla auto−
gazu podobnie jak jest to uregulowane
w odniesieniu do paliw tradycyjnych.
Europejska norma EN 589 daje
poszczególnym pañstwom mo¿liwoœæ
okreœlania typu mieszanki jak równie¿
okresu jej stosowania w zale¿noœci od
warunków klimatycznych.

FORUM GAZOWE 2008

W dniach 13−14 marca 2008 roku
odby³o siê XII Miêdzynarodowe Forum
Gazowe. Na zaproszenie POGP w w/w
Forum udzia³ wzi¹³ Dyrektor Gene−
ralny Europejskiej Organizacji Gazu
P³ynnego, p. Patrick Segarra. Przed−
stawi³ on referat pod tytu³em „Pers−
pektywy rozwoju rynku gazu skro−
plonego LPG w Europie do 2030“.
Prezentacjê dotycz¹c¹ rynku polskiego
przedstawi³ zastêpca przewodnicz¹−
cego POGP p. Bernard Cichocki, 
a o problemach naszego rynku i propo−
zycjach niektórych rozwi¹zañ referat
wyg³osi³ p. Andrzej Olechowski.

AEGPL

W dniach 28−30 maja 2008 roku 
w Mediolanie odby³ siê Kongres i Targi
AEGPL. Przedstawiciele POGP rów−
nie¿ uczestniczyli w tej dorocznej
imprezie, a w targach wziê³o udzia³
wiele firm polskich. 

Podczas targów w Mediolanie
mo¿na by³o m.in. ogl¹daæ najnowsze
trendy w zastosowaniu LPG w ró¿−
nych sektorach gospodarki. Trady−
cyjn¹, ciê¿k¹ butlê stalow¹ coraz
czêœciej zastêpuje lekka konstrukcja
kompozytowa. Takie butle mo¿na
swobodnie wykorzystywaæ np.: w tu−
rystycznych i profesjonalnych zesta−
wach do grillowania, a nawet u¿yæ do
kosiarki. Kolejnymi prezentowanymi
nowoœciami by³y: system bezprze−
wodowej kontroli poziomu gazu w du−

¿ych zbiornikach, urz¹dzenie do odch−
waszczania czy te¿ do zwalczania
insektów. Te dwa ostatnie urz¹dzenia
s¹ dostêpne zarówno do ma³ych
powierzchni (ogródki domowe) jak i do
du¿ych pól uprawnych. W przypadku
zak³óceñ w dostawach pr¹du mo¿na 
z ³atwoœci¹ wykorzystaæ agregat pr¹−
dotwórczy zasilany gazem LPG.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e LPG to czysta,
tania i ³atwo dostêpna alternatywa
dla paliw tradycyjnych, których do−
stawy s¹ coraz czêœciej zak³ócane.

Najbli¿sze targi i Kongres AEGPL
odbêd¹  siê w Wiedniu w dniach 13 −
15 maja 2009 roku. Has³o przewod−
nie tegorocznego Kongresu brzmi:
„LPG − Energia czasu wyzwañ“.

Seminarium LPG i zebranie plenarne
POGP

13 listopada 2008r Polska Orga−
nizacja Gazu P³ynnego zorganizowa³a
dla swoich cz³onków Seminarium LPG.
W trakcie tego seminarium wyst¹pili:
+ Arnaud Duvielguerbigny, Market
Development Manager, AEGPL, 
z referatem „New opportunities in
the European Autogas Market“;
+ Andrzej Kolasa, Zastêpca Dyrek−
tora Transportowego Dozoru Tech−
nicznego, z referatem „Mo¿liwoœci
wprowadzenia samoobs³ugi w zakresie
nape³niania zbiorników LPG stanowi¹−
cych wyposa¿enie pojazdów samo−
chodowych na stacjach autogazu“;
+ dr Andrzej Kassenberg, Prezes
Instytutu na rzecz Ekorozwoju, z re−
feratem „Ochrona klimatu globalnego
− wyzwanie przysz³oœci koniecznoœæ
teraŸniejszoœci“; 
+ dr Jerzy Szablewski, Przewod−
nicz¹cy Komisji POGP ds. technicz−
nych i bezpieczeñstwa z referatem
„Rozporz¹dzenie REACH i dyrektywa
ATEX − konsekwencje dla bran¿y LPG
w Polsce, stanowisko Europejskiej
Organizacji Gazu P³ynnego (AEGPL)“. 
Nastêpnego dnia odby³o siê coroczne
zebranie plenarne POGP. By³o to ze−
branie wyborcze, na którym wybrano
nowe Prezydium Organizacji.

Prezydium i komisje POGP

Prezydium POGP na kadencjê
2008−2011:
+ Sylwester Œmigiel

− przewodnicz¹cy
+ Piotr Maœlakiewicz

− zastêpca przewodnicz¹cego
+ Marcin Niewdana − skarbnik
+ Bernard Cichocki, 

Grzegorz Jarzyñski, 
Adam Kubiak, 
Cezary Kwella, 
Marek Noculak, 
Jerzy Szablewski, 
Roman Œlagowski
− cz³onkowie

Powo³ano nastêpuj¹ce Komisje
POGP:
+ prawna

− przewodnicz¹cy Adam Kubiak,
+ ds. technicznych i bezpieczeñstwa

− przewodnicz¹cy Jerzy Szablewski,
+ ds. autogazu

− przewodnicz¹cy Grzegorz Jarzyñski,
+ ds. butli

− przewodnicz¹cy Piotr Maœlakiewicz,
+ ekonomiczna

− przewodnicz¹cy Sylwester Œmigiel,
+ rewizyjna

− przewodnicz¹cy Jan Czapracki.



10

Rynek gazu skroplonego 
LPG w Polsce 2008 roku

Kryzys gazowy na pocz¹tku roku 2009 obejmuj¹cy Rosjê
i Ukrainê, a który zosta³ rozszerzony tak¿e na Uniê Euro−
pejsk¹ uœwiadomi³ wielu osobom znaczenie dywersyfikacji
dostaw oraz koniecznoœæ pozyskiwania wiêkszej iloœci ener−
gii z innych Ÿróde³ ni¿ gaz ziemny.

Specyficzna logistyka dostaw gazu
skroplonego LPG, a wiêc dostawy
statkami, cysternami kolejowymi oraz
drogowymi umo¿liwia natychmiasto−
w¹ zmianê mo¿liwoœci nabycia, zró¿−
nicowania Ÿróde³ dostaw i dróg trans−
portu. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e problemy
z dostawami gazu nie dotyczy³y LPG,
który w sytuacji zak³óceñ w dosta−
wach gazu ziemnego jest jego dosko−
na³ym substytutem. Je¿eli zostanie
to w³aœciwie przewidziane, urz¹dzenia
zabezpieczaj¹ce dostawy LPG mog¹
byæ instalowane jako rozwi¹zanie re−
zerwowe zarówno dla potrzeb komu−
nalno−bytowych jak i przemys³owych.
W przypadku dramatycznych braków
gazu ziemnego w Europie Centralnej 
i Wschodniej nie tylko dla odbiorców
indywidualnych, ale tak¿e dla kluczo−
wych zak³adów przemys³owych z bran−
¿y hutniczej, motoryzacyjnej czy far−
maceutycznej, zalety posiadania ta−
kiej opcji na miejscu s¹ oczywiste.
LPG jest perfekcyjnie dostosowane

do pe³nienia tej roli. Rozwój wypadków
z pocz¹tku bie¿¹cego roku zwi¹zany 
z kryzysem w dostawach gazu ziem−
nego uwidoczni³ zalety gazu skroplo−
nego LPG, s¹ to:

+Mnogoœæ Ÿróde³: LPG mo¿e powsta−
waæ na dwa sposoby − z odwiertów 
w ziemi i przeróbki ropy naftowej w ra−
fineriach. Dlatego dostawy LPG nie s¹
warunkowane dostêpnoœci¹ jednego
Ÿród³a. Ponadto, dziêki istnieniu wyso−
ko rozwiniêtego rynku miêdzynarodo−
wego, import LPG w Europie jest geo−
graficznie zdywersyfikowany. 

+ Elastyczna i zdecentralizowana
sieæ dystrybucji: Zamiast polegaæ na
wra¿liwej na zak³ócenia dostaw sta³ej
sieci, LPG mo¿e byæ transportowany
z dowolnego do dowolnego miejsca,
u¿ywaj¹c w tym celu optymalnego
po³¹czenia poprzez morze, kolej czy
drogi.

+ Europejska samowystarczalnoœæ:
Chocia¿ europejscy operatorzy LPG
s¹ aktywni tak¿e na rynku globalnym,
to produkcja i poziom konsumpcji LPG
w Europie bilansuje siê.

+ Czyste wsparcie: LPG ze swoj¹
elastyczn¹ infrastruktur¹ i niewielkim
wp³ywem na œrodowisko, jest natural−
nym uzupe³nieniem systemu energii
odnawialnej kompensuj¹c przerwy 
w jego pracy.

Warto podkreœliæ, ¿e udzia³ LPG 
w ogólnym bilansie energetycznym
Polski stanowi ju¿ 3,1%. Na wykresie
nr 1 prezentujemy strukturê zu¿ycia
energii pierwotnej w Polsce w roku
2008.

Ca³kowita sprzeda¿ gazu skroplo−
nego LPG w Polsce w roku 2008
wynios³a 2 380 tys. ton. W stosunku
do roku 2007 nast¹pi³ spadek o 2,5 %.
Analizuj¹c poziomy sprzeda¿y w osta−
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tnich trzech latach mo¿na stwier−
dziæ, ¿e mamy do czynienia z utrzy−
muj¹c¹ siê tendencj¹ stabilizacyjn¹
tego sektora gospodarki. Zak³adaj¹c,
¿e nie bêdzie niespodziewanych dzia−
³añ w sferze obci¹¿eñ fiskalnych, glo−
balna konsumpcja tego produktu
raczej nie powinna ulegaæ istotnym
zmianom w najbli¿szych latach i kszta³−
towaæ siê bêdzie na zbli¿onym poziomie
sprzeda¿y.

Charakterystyczn¹ cech¹ rynku
polskiego jest jego du¿a zale¿noœæ od
importu. Polscy producenci pokrywali
³¹cznie 12,6% krajowego zapotrzebo−
wania na ten produkt. Produkcja kra−
jowa za ca³y 2008 rok wynios³a 300
tys. ton. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e ten
poziom produkcji odnotowano ju¿ w la−
tach poprzednich. W najbli¿szym cza−
sie nie nale¿y siê jednak spodziewaæ
zdecydowanych zmian w dostawach
produktu pochodzenia krajowego z uwa−
gi na ograniczone mo¿liwoœci techno−
logiczne PKN Orlen S.A. i Lotos S.A.
oraz wydobywcze PGNiG S.A. Pew−
nego rodzaju niewiadom¹ s¹ decyzje
w³aœcicieli rafinerii o docelowych po−
trzebach odnoœnie frakcji LPG w za−
kresie procesów technologicznych. To
ten czynnik bêdzie praktycznie deter−

minowa³ wielkoœæ strumienia produk−
tu pochodzenia krajowego. Nie mo¿na
wykluczyæ, ¿e nawet wiêksza iloœæ
produktu zostanie przeznaczona do
dalszych procesów co mo¿e oznaczaæ
zwiêkszenie potrzeb importowych. 

W roku 2008 nie uleg³y zasadniczej
zmianie g³ówne Ÿród³a importu, które
przedstawiono na wykresie nr 2.

Najwiêkszym dostawc¹ produktu
na rynek polski jest niezmiennie Rosja.
Tym razem jej udzia³ w imporcie wy−
niós³ 28%, podczas gdy rok wczeœniej
25%, a dwa lata temu by³ to poziom
29%. Kolejni dostawcy to Kazach−
stan − 20%, Bia³oruœ − 14%, Litwa −
10%, Niemcy − 7%. Warto odno−
towaæ wzrost importu z Litwy. Jest
to rezultatem zakoñczenia prob−
lemów zwi¹zanych z po¿arem w ra−
finerii w Mo¿ejkach. Trzeba zauwa¿yæ,
¿e 35% ca³ego importu pochodzi od
naszych geograficznych s¹siadów, 
a wiêc Bia³orusi, Litwy, Niemiec,
Czech i Ukrainy. Nasi jednoczeœnie
s¹siedzi geograficzni i partnerzy z UE
zabezpieczaj¹ 1/5 dostaw na rynek
polski. Oznacza to, ¿e istnieje mo¿li−
woœæ doœæ szybkiego zabezpieczenia
interwencyjnych dostaw w przypadku
zak³óceñ z innych pañstw. Z krajów
Unii Europejskiej pochodzi 37% pro−
duktu importowanego, podczas gdy
rok wczeœniej by³o to 39%.

Tak jak w roku ubieg³ym obserwuje−
my postêpuj¹c¹ dywersyfikacjê do−
staw wraz ze zmianami w g³ównych
kierunkach importu. Powoli roœnie
udzia³ w imporcie gazu z kierunku pó³−
nocnego i zachodniego. Jak dotych−
czas nie odnotowano dostaw z base−
nu Morza Œródziemnego. Nie mo¿na
jednak wykluczyæ, ¿e w niedalekiej
przysz³oœci takie transakcje bêd¹
mia³y miejsce pod warunkiem ich efek−
tywnoœci ekonomicznej. Bior¹c pod
uwagê zrealizowane oraz planowane
inwestycje firm gazowych mo¿na spo−
dziewaæ siê zwiêkszenia importu pro−
duktu drog¹ morsk¹. 

Struktura sektorowa rynku w roku
w 2008 (wykres nr 3) nie uleg³a
istotnej zmianie w porównaniu do po−
przednich dwóch lat. Ponownie naj−
wiêkszy udzia³ w ca³kowitej sprzeda¿y
gazu skroplonego LPG ma gaz do
napêdu samochodów popularnie nazy−
wany autogazem − 74,3%, nastêpnie
butle 16% oraz gaz w zbiornikach
9,7%.

Obserwujemy niedu¿y spadek zna−
czenia autogazu − o 0,7% wobec
zwiêkszenia udzia³u gazu luzem do−
starczanego do zbiorników u klientów.
Mo¿na stwierdziæ, ¿e z uwagi na do−
minuj¹ca pozycjê autogazu, zmiany 
w tym segmencie bêd¹ determinowaæ
ogóln¹ sytuacjê na rynku.

Na rynku krajowym ponownie odnoto−
waliœmy malej¹c¹ sprzeda¿ gazu w but−
lach, tym razem o 3,8% (wykres nr 4).

1 2 3
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Rozwój sieci gazu ziemnego w wielu
rejonach kraju powoduje malej¹ce za−
interesowanie gazem w butlach do
gotowania oraz ogrzewania, tym bar−
dziej, ¿e mamy te¿ do czynienia z co−
raz ³agodniejszym klimatem. Szans¹
dla tego segmentu s¹ nowe zasto−
sowania typu parasole grzewcze,
grille itp. Nale¿y jednak stwierdziæ, ¿e
iloœci tak sprzedawanego gazu nie s¹
znacz¹ce, a o wielkoœci globalnej
sprzeda¿y decyduje gaz do celów
komunalnych.

W roku 2008 sprzeda¿ gazu skro−
plonego LPG w zbiornikach wynios³a
230 tys. ton, co oznacza wzrost 
o 7,0% w stosunku do roku poprzed−
niego (wykres nr 5). G³ówn¹ przy−
czyn¹ wzrostu sprzeda¿y w tym seg−
mencie jest przede wszystkim sprze−
da¿ do celów technologicznych 
i grzewczych w wiêkszych obiektach
przemys³owo−turystycznych. Sprze−
da¿ gazu w segmencie odbiorców in−
dywidualnych jest w du¿ej mierze uza−
le¿niona od zmieniaj¹cych siê warun−
ków pogodowych. Stosunkowo niskie
temperatury na prze³omie roku
2008/2009 prawdopodobnie znajd¹
swoje odzwierciedlenie w wynikach
sprzeda¿y za rok 2009.

W roku 2008 zanotowano wzrost
iloœci nowych zbiorników o 3100 szt.
Ich iloœæ wynosi obecnie 70 430 sztuk
(wykres nr 6).

Dynamicznie rozwijaj¹cy siê rynek
autogazu wszed³ w fazê stabilizacji.
W roku 2008 sprzeda¿ w tym seg−
mencie wynios³a 1 770 tys. ton, co
oznacza spadek o 3,3% w stosunku
do roku 2007 (wykres nr 7). 

Zdecydowanie negatywny wp³yw na
dalszy dynamiczny rozwój segmentu
autogazu mia³y próby naszych w³adz
odnoœnie podwy¿ki a¿ o 58% stawki
podatku akcyzowego. Mia³o to rów−
nie¿ odzwierciedlenie w spadku wp³y−
wów do bud¿etu pañstwa z podatku
akcyzowego od autogazu. POGP pro−
gnozowa³a tak¹ sytuacjê i niestety te
przewidywania potwierdzi³y siê. 

Wp³ywy do bud¿etu z tytu³u podatku
akcyzowego od autogazu w trzecim 
i czwartym kwartale 2008 roku by³y
zdecydowanie ni¿sze ni¿ w dwóch po−
przednich latach (wykres nr 8).

Du¿a niepewnoœæ co do cen ryn−
kowych niew¹tpliwie przyczyni³a siê do
zmniejszenia sk³onnoœci potencjalnych
klientów do montowania instalacji ga−
zowych. Nale¿y te¿ zauwa¿yæ, ¿e na−
dal wiele osób nie rozró¿nia rodzajów
gazu. Powtarzaj¹ce siê doniesienia 
o perturbacjach na rynku gazu ziem−
nego równie¿ nie wp³ywa³y pozytywnie
na wizerunek gazu skroplonego LPG. 

Wykres nr 9 przedstawia udzia³
autogazu w ogólnej sprzeda¿y paliw
do napêdu pojazdów silnikowych. 

W 2008 roku  udzia³ LPG w ogól−
nej sprzeda¿y paliw do napêdu sa−
mochodów wyniós³ 14,1%, podczas
gdy udzia³ benzyny wyniós³  26,4%
a oleju napêdowego 59,5%. Nale¿y
zanotowaæ trend spadkowy udzia³u
LPG w porównaniu z paliwami tra−
dycyjnymi z 16,5% w 2006 roku do
prognozowanego poziomu 12,5% 
w roku 2012. 

Spadek iloœci punktów nape³niania
pojazdów gazem skroplonym LPG

4

5

6

7 8

�ród³o: Ministerstwo Finansów
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wyniós³ 350 szt. w stosunku do
roku 2007 (wykres nr 10).

Tak jak w roku 2007 obserwuje−
my likwidacjê modu³ów wolnostoj¹−
cych. Malej¹ca efektywnoœæ sprze−
da¿y oraz konkurencja ze strony
du¿ych sieci paliwowych powoduje
ograniczanie iloœci ma³ych samo−
dzielnych stacji oferuj¹cych wy³¹cz−
nie LPG. Jakkolwiek cena produktu
nadal odgrywa kluczow¹ rolê przy
podejmowaniu decyzji o zakupie pa−
liwa, to jednak klienci zwracaj¹ co−
raz wiêksz¹ uwagê na komfort
obs³ugi i gamê innych, dodatkowych
produktów.

Ogólna iloœæ samochodów zasila−
nych gazem skroplonym LPG w Polsce
w roku 2008 wynios³a 2 080 tys. szt.
(wykres nr 11).

Szacujemy, ¿e w roku 2008 zamon−
towano w pojazdach 160 tysiêcy no−
wych instalacji gazowych, co przy
uwzglêdnieniu 130 tys. szt. pojazdów
z³omowanych daje wzrost netto in−
stalacji w wysokoœci 30 tys. szt.
Zdecydowany spadek monta¿y no−
wych instalacji przy jednoczesnej wy−
mianie parku samochodowego (z³omo−
wanie starych samochodów) mia³
równie¿ wp³yw na spadek sprzeda¿y
autogazu. Dodatkowo, nowsze mode−
le samochodów charakteryzuj¹ siê
mniejszym zu¿yciem paliwa. Kilka lat
temu jeden samochód z instalacj¹
LPG spala³ œrednio oko³o 1 tony gazu
rocznie, podczas gdy w 2008 roku
by³o to na poziomie 850 kg.

Szczegó³owe dane na temat struktu−
ry sprzeda¿y, dostaw, sektorów rynku
znajduj¹ siê w tabeli nr I.

Jak wynika z przeprowadzonej ana−
lizy, rynek gazu skroplonego LPG 
w Polsce jest rynkiem dojrza³ym o do−
minuj¹cej poda¿y produktu importo−
wanego oraz du¿ym udziale konsum−
pcji w sektorze autogazu. Przysz³oœæ
rynku zale¿y w du¿ej mierze od polity−
ki fiskalnej pañstwa, szczególnie w od−
niesieniu do ustalania odpowiedniej 
stawki podatku akcyzowego na posz−
czególne strumienie produktu. Roz−
wi¹zania systemowe w zakresie two−

rzenia zapasów i rezerw obowi¹zko−
wych bêd¹ mia³y równie¿ niebagatelne
znaczenie dla globalnej sytuacji na
rynku, w tym dla d³ugofalowych stra−
tegii poszczególnych firm.

Polska Organizacja Gazu P³ynnego
przewiduje, ¿e w najbli¿szych latach
ca³kowita konsumpcja gazu skro−
plonego LPG w Polsce nie bêdzie ule−
gaæ istotnym zmianom. W wariancie
optymistycznym, przy du¿ym zrozu−
mieniu potrzeb i problemów bran¿y
przez w³adze pañstwowe, pozostanie
na niezmienionym poziomie.

Rynek gazu skroplonego LPG 
w Polsce w roku 2008 roku /cd

Tabela I: Rynek gazu skroplonego LPG w Polsce

1. Struktura dostaw gazu skroplonego LPG
Pochodzenie gazu
Z produkcji krajowej
Z importu
Razem

2. Sprzeda¿ w poszczególnych sektorach rynku 
Sektor rynku
Autogaz (zu¿ycie w pojazdach)
Gaz w butlach
Gaz w zbiornikach poza autogazem
Razem

3. Zu¿ycie gazu w podziale na sektory gospodarki
Zu¿ycie na potrzeby
Komunalne
Przemys³owe
Rolnicze
Autogazu
Inne
Razem

Sprzeda¿ gazu skroplonego LPG w tonach
2008

300 000
2 080 000
2 380 000

1 770 000
380 000
230 000

2 380 000

355 000
128 000
72 000

1 770 000
55 000

2 380 000

2007

260 000
2 180 000
2 440 000

1 830 000
395 000
215 000

2 440 000

360 000
125 000
70 000

1 830 000
55 000

2 440 000

Dynamika

15,4%
−4,6%
−2,5%

−3,3%
−3,8%
7,0%

−2,5%

−1,4%
2,4%
2,9%

−3,3%
0,0%

−2,5%

9

10

11
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Ceny gazu skroplonego LPG 
w Polsce w 2008 roku

Polski rynek gazu skroplonego LPG w roku 2008 nadal pozo−
stawa³ w du¿ym stopniu uzale¿niony od importu, który zabez−
piecza³ 87,4% ca³kowitej konsumpcji tego produktu. Nale¿y
nadmieniæ, ¿e z kierunku wschodniego pochodzi³o prawie 73%
ca³ego importowanego strumienia gazu. Z uwagi na znaczenie
tego kierunku w niniejszym Raporcie postanowiliœmy szerzej
przybli¿yæ problematykê kszta³towania siê cen importowych 
w roku 2008 na granicy wschodniej w odniesieniu do dostaw
l¹dowych.

Tendencje zmian cen hurtowych
butanu i propanu  w Europie  w latach
2007 i 2008 przedstawiamy na
wykresach nr 12 i 13. Œredniomie−
siêczna cena butanu w 2008 ros³a od
poziomu oko³o 800 USD/t w styczniu
do poziomu oko³o 1000 USD/t w lipcu.
Po okresie stosunkowo ³agodnego
spadku, jakkolwiek spadek ten wynosi³
a¿ 130−140 USD/tonê w sierpniu 
w stosunku do cen lipcowych, ostat−
nie miesi¹ce roku przynios³y wrêcz za−
³amanie cenowe. 

Rok 2008 zakoñczy³ siê notowania−
mi butanu na poziomie nieznacznie
przekraczaj¹cymi 300 USD/tonê.
Statystycznie œrednioroczna cena
butanu w 2008 roku  by³a wy¿sza od
ceny w 2007 roku o 17%. Podobnie
wygl¹da³a sytuacja w odniesieniu do
cen hurtowych propanu w Europie.
Rok rozpoczêto z notowaniami na
poziomie oko³o 870 USD/t a zakoñ−
czono na poziomie oko³o 360 USD/t.
Œrednioroczna cena hurtowa propanu
by³a wy¿sza od ceny w 2007 roku 
o 16 %, ale nie odzwierciedla ona zmie−
niaj¹cej siê sytuacji na rynku w posz−
czególnych miesi¹cach ubieg³ego roku.

12

13
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Import gazu skroplonego LPG do
Polski przez granicê wschodni¹ pozo−
staje jednym z kluczowych Ÿróde³ za−
opatrzenia polskiego rynku w to pali−
wo. W roku 2008 firmy musia³y mie−
rzyæ siê zarówno z tradycyjnymi wy−
zwaniami, znanymi od lat, jak i podj¹æ
nowe. Importerzy musieli dodatkowo
radziæ sobie z na³o¿onym na nich
ustawowym obowi¹zkiem gromadze−
nia zapasów obowi¹zkowych paliwa.

Cena gazu w hurcie na granicy
wschodniej zale¿y w najwiêkszym sto−
pniu od kosztów importu oraz kursu
z³otówki wobec euro i dolara (w tych
walutach rozliczane s¹ transakcje
importowe), powiêkszonych o tzw.
koszty graniczne (op³aty za korzy−
stanie z infrastruktury, prze³adunek,
itp.). Trzeba te¿ jednak uwzglêdniaæ
dodatkowe czynniki popytowe (sytu−
acja na rynku wewnêtrznym) i poda−
¿owe (poziom zaopatrzenia w danym
momencie), które potrafi¹ mocno
wp³ywaæ na cenê i zak³óciæ wyraŸnie
teoretyczne kalkulacje, oparte tylko 
i wy³¹cznie o wskazane powy¿ej ele−
menty. Niejednokrotnie w 2008 roku
dochodzi³o do sytuacji, gdy ceny wew−
nêtrzne w Polsce by³y ni¿sze ni¿ ceny
zakupu za granic¹. Informacjê tê
podajemy wed³ug e−petrol.pl − firmy
prowadz¹cej regularnie od wielu lat
notowania cen LPG m.in. na granicy
wschodniej. Na wykresie nr 14 za−
znaczono œrednie ceny netto gazu
propan−butan 50/50 proc., zawieraj¹ce
koszty prze³adunku i c³a (jeœli wymaga−
ne) powiêkszone o podatek akcyzowy
oraz op³atê paliwow¹.

Na pocz¹tku roku 2008 ceny
sprzeda¿y gazu LPG (dla mieszanki
propan−butan w proporcjach 50/50)
by³y na poziomie 2900−3000 z³/t, by
mniej wiêcej do koñca lutego maleæ,
schodz¹c poni¿ej 2500 z³/t. Zwi¹zane
to by³o z sezonowym zjawiskiem relaty−
wnie niskiej sprzeda¿y. Wiosna i wczes−
ne lato to wahania cen w przedziale
2600−3000 z³/t, w sierpniu natomiast
osi¹gniête zosta³y roczne szczyty po−
wy¿ej 3100 z³/t. We wrzeœniu i paŸ−
dzierniku obowi¹zywa³y jeszcze noto−
wania w okolicach 3000 z³/t, nato−
miast póŸna jesieñ i zima minê³y pod
znakiem za³amania cenowego i gwa³−
townego spadku o ponad 1000 z³, do

poziomu nawet 1750−1800 z³/t. Ten
szybki ruch w dó³ odby³ siê b³yska−
wicznie, w ci¹gu kilku tygodni i by³ po−
chodn¹ ogólnego spadku notowañ cen
ropy naftowej i paliw na œwiecie, wyni−
kaj¹cego z rozszerzaj¹cego siê global−
nego kryzysu gospodarczego, którego
skutki odczu³ te¿ miêdzynarodowy ry−
nek naftowy. Polski rynek LPG zarea−
gowa³ na nie z pewnym poœlizgiem
(ropa tania³a ju¿ tak naprawdê od
koñcówki lata 2008r.), st¹d mo¿e te¿
tempo nie by³o póŸniej tak zdecydo−
wane. Chocia¿ dokumentowo porów−
nanie cen zakupowych w ostatnim
kwartale 2008r. i cen po polskiej
stronie granicy wygl¹da³o z pozoru

doœæ korzystnie dla hurtowników −
ró¿nica by³a dodatnia − to trzeba mieæ
na uwadze, ¿e w zwi¹zku z mniejsz¹
stosunkowo konsumpcj¹ w czwartym
kwartale niektóre firmy mia³y proble−
my ze sprzeda¿¹ towaru na bie¿¹co,
a przy szybkim tempie spadku cen 
w Polsce momentami okazywa³o siê,
¿e dysponuj¹ gazem, którego sprze−
da¿ z dnia na dzieñ przesta³a ju¿ byæ
nawet op³acalna.

Tradycyjnym centrum handlu gazem
LPG przez granicê wschodni¹ pozos−
ta³ rejon Ma³aszewicz i Sokó³ki, ale 
w 2008r. obserwowaliœmy wzrost
znaczenia Dorohuska.

�ród³o: e−petrol.pl
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W roku 2008 zaobserwowano ge−
neralnie wy¿szy poziom cen prakty−
cznie we wszystkich segmentach
rynku gazu skroplonego LPG w sto−
sunku do roku 2007. Ogólny wzrost
cen ropy naftowej mia³ poœrednie
prze³o¿enia na ceny tego produktu. 

Pierwsze pó³rocze 2008 roku to
okres kiedy ceny hurtowe jak i deta−
liczne autogazu by³y zdecydowanie
wy¿sze ni¿ w analogicznym okresie
roku 2007. 

Tak¹ charakterystykê cen widaæ na
wykresach nr 15 i 16. 

Œrednie ceny detaliczne autogazu 
w pierwszym pó³roczu 2008 by³y
wy¿sze o 15−18% w porównaniu 
z analogicznym okresem roku 2007.
Warto zauwa¿yæ, ¿e poziom cen de−
talicznych autogazu w listopadzie 
i grudniu stanowi³ spore zaskoczenie
dla kierowców, a œrednie ceny detal−
iczne by³y nawet  ni¿sze o 3−8% ni¿
rok wczeœniej. Œrednioroczna cena
detaliczna autogazu w 2008 wynios³a

2,32 z³ za 1 litr, co przy poziomie
2,06 z³/l w 2007 oraz 2,10 z³/l 
w 2006 oznacza³o jej wzrost o odpo−
wiednio 8,3% i 5,9%. Po raz kolejny
zaobserwowano spadek cen w grud−
niu w stosunku do listopada. Takie
relacje cenowe zaczynaj¹ przeradzaæ
siê w trwa³¹ tendencjê. 

Cenê detaliczn¹ autogazu okreœlaj¹
w du¿ym stopniu obci¹¿enia poda−
tkowe, które w roku 2008 wynosi³y:
+ podatek akcyzowy − 695 z³/tonê
+ op³ata paliwowa − 110,88 z³/tonê
+ podatek VAT − 22%.

W tym miejscu warto zauwa¿yæ, ¿e
podatek akcyzowy na autogaz w roku
2009 pozosta³ na niezmienionym
poziomie. Wysokoœæ tego podatku 
w naszym kraju by³a i jest zdecydowa−
nie wy¿sza ni¿ zalecenia europejskie. 

Doceniamy fakt, ¿e w³adze fiskalne
utrzymuj¹c niezmieniony poziom tego
podatku w roku 2009 prawdopodob−

nie zauwa¿y³y skalê i doceni³y znacze−
nie autogazu dla 2 milionowej grupy
spo³ecznej. Podczas dyskusji o staw−
kach podatku akcyzowego POGP pod−
kreœla³a wysokie relacje podatku akcy−
zowego na autogaz do podatku akcy−
zowego na benzynê i olej napêdowy.
Równie¿ w tym zakresie obserwuje−
my, ¿e nasz kraj nale¿y do „liderów
europejskich“ − tj. stosunek akcyzy na
LPG do napêdu pojazdów do akcyzy na
benzynê i ON w Polsce jest jednym 
z najwy¿szych w ca³ej Unii Europej−
skiej (wykresy nr 17 i 18).

We wszelkich analizach porównaw−
czych (cenowych) nale¿y uwzglêdniaæ
wiêksze o 15−20% zu¿ycie LPG ni¿
benzyny w samochodach osobowych.
Oznacza to, ¿e porównanie podatku
akcyzowego na poszczególne rodzaje
paliw do napêdu pojazdów, czy te¿
porównanie cen detalicznych winno
byæ korygowane o zwiêkszone zu¿ycie
LPG. 

Ekologiczny charakter noœnika
energii jakim jest gaz skroplony LPG,
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Ceny gazu skroplonego LPG 
w Polsce w 2008 roku /cd

szczególnie z uwagi na ni¿sz¹ emisjê
CO2 w stosunku do paliw tradycyj−
nych, docenia Komisja Europejska. Na
wykresie nr 19 przedstawiamy po−
ziom emisji CO2 w odniesieniu do
poszczególnych noœników energii sto−
sowany przez Polskê w ró¿nego
rodzaju obliczeniach i statystykach.  

Powy¿sze dane pokazuj¹ zdecy−
dowanie ni¿szy poziom emisji CO2

w przypadku LPG w porównaniu do
paliw tradycyjnych. Potencjalnym
konkurentem LPG jako noœnika napê−
du  do pojazdów samochodowych jest
gaz ziemny.

Nale¿y dodaæ, ¿e wiele pañstw
europejskich wprowadza ró¿ne finan−
sowe systemy motywacyjne dla LPG
(w tym system dop³at do instalacji,
zwolnieñ z op³at itp.). Podobne lub
identyczne systemy funkcjonuj¹ dla
gazu ziemnego CNG (Compressed
Natural Gas). 

W 2008 roku utrzyma³y siê w Pol−
sce stosunkowo korzystne proporcje
cen autogazu do cen benzyny Euro 95
(wykres nr 20). 

Na pocz¹tku roku 2008 cena auto−
gazu stanowi³a 53% ceny benzyny
95, a na koñcu − 58%, podczas gdy w
roku 2007 by³o to odpowiednio 54 
i 59%. Jak co roku zaobserwowano
te¿ tendencjê wzrostu ró¿nicy miêdzy
cen¹ benzyny Euro 95 i autogazu 
w okresach letnich oraz jej spadku 
w okresach zimowych. Jakkolwiek
utrzyma³a siê ta doœæ korzystna re−
lacji cenowa, to ca³a konsumpcja gazu
w tym segmencie spad³a, a przyrost
netto instalacji gazowych by³ wrêcz
symboliczny.

Œrednioroczne ceny butli 11−kg z ga−
zem w stosunku do roku 2007 by³y
wy¿sze o 4,1%. Dla przypomnienia 
w styczniu 2007 roku œrednia cena
brutto butli 11−kg wynosi³a 41,77
z³/szt., w czerwcu 40,21 z³/szt., 
a w grudniu 42,78 z³/szt., podczas
gdy w roku 2008 by³o to odpowiednio
42,84, nastêpnie 43,10 i 43,72
z³/szt. (wykres nr 21). W odniesieniu

do cen butli z gazem obserwuje siê
zdecydowanie mniejsz¹ amplitudê wa−
hañ cenowych w poszczególnych
okresach ni¿ w autogazie. Wzrost
œredniorocznej ceny detalicznej w po−
równaniu do roku 2007 by³ ponad
dwukrotnie mniejszy ni¿ w segmencie
autogazu. 

Porównuj¹c ceny paliw u¿ywanych
do napêdu pojazdów, mo¿na zauwa¿yæ
tendencjê zmniejszania siê ró¿nicy

pomiêdzy cenami oleju napêdowego 
i cenami benzyny (wykres nr 22). 

Zmniejszanie siê w/w ró¿nicy ceno−
wej oraz wzrost zu¿ycia oleju napê−
dowego to zjawisko ogólnoeuropej−
skie. Po raz kolejny nie odnotowano
wyraŸnych korelacji cen gazu skro−
plonego LPG u¿ywanego do napêdu
pojazdów z krótkoterminowymi waha−
niami cen paliw tradycyjnych .
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Samochody LPG w Polsce

W koñcu 2007 r. w Polsce jeŸdzi³o
oko³o 14,5 mln sztuk samochodów
osobowych. Liczbê tych pojazdów 
w podziale na stosowane paliwa
przedstawia wykres nr 23. Najwiê−
cej, bo 70,8% stanowi³y samochody
napêdzane wy³¹cznie benzyn¹. Udzia³
samochodów tankuj¹cych olej napê−
dowy wyniós³ 15,5%. Samochody
osobowe je¿d¿¹ce na LPG stanowi³y
ok. 13,7% ogó³u wszystkich samo−
chodów tego typu w Polsce. Wed³ug
dostêpnych danych ich liczba wynosi³a
oko³o 1,9 mln szt. Liczba ta uwzglêd−
nia dane starostw powiatowych oraz
dodatkowo informacje w³asne o iloœci
monta¿y instalacji LPG. Warto pod−
kreœliæ, ¿e samochody z LPG s¹ pojaz−
dami, które do napêdu wykorzystuj¹
jednoczeœnie LPG i benzynê. Mo¿na je
nawet nazywaæ pojazdami hybrydowy−
mi. Z tego powodu wyodrêbnianie
tylko LPG z ogólnej statystyki bez
komentarza o powy¿szym fakcie
czêsto powoduje myln¹ interpretacjê
wielu osób, jakoby funkcjonowa³y trzy
niezale¿ne noœniki napêdu. 

W 2007 roku w Polsce liczba sa−
mochodów osobowych w przeliczeniu
na 1000 mieszkañców wynios³a 383
sztuki, przy czym ró¿nie to przed−
stawia³o siê w poszczególnych woje−
wództwach. W województwie mazo−
wieckim liczba ta wynios³a 440 szt
/1000 osób, w wielkopolskim − 438,
opolskim − 414, a w warmiñsko−ma−
zurskim tylko 333 szt.

Najwiêcej samochodów osobowych
(2,3 mln sztuk − 15,66 % ogólnej licz−
by) by³o zarejestrowanych w woje−
wództwie mazowieckim. W 2007 r.
najmniej samochodów znajdowa³o siê

W ubieg³orocznym Raporcie Rocznym
POGP przedstawiliœmy charakterystykê
kierowców u¿ytkuj¹cych gaz skroplony
LPG do napêdu samochodów oraz 
podjêliœmy próbê ich opisu. Tym razem
prezentujemy skrócone statystyki 
dotycz¹ce samochodów u¿ytkowanych
w Polsce w  roku 2007 z podzia³em na
rodzaj stosowanego paliwa ze szczegól−
nym uwzglêdnieniem pojazdów 
na LPG.
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w województwach opolskim, pod−
laskim oraz lubuskim (po ok. 3 %).

Jak wy¿ej wspomniano, udzia³ sa−
mochodów z silnikami benzynowymi 
i jednoczeœnie z instalacjami LPG 
w ca³ym kraju wyniós³ na koniec 2007
roku 13,7% (wykres nr 24). 

Warto zauwa¿yæ, ¿e ró¿nie wygl¹da
rozk³ad samochodów wed³ug stoso−
wanego paliwa w podziale na woje−
wództwa, szczególnie porównuj¹c ON
i LPG (wykres nr 25) .

Stosunkowo najmniej samochodów
z instalacj¹ LPG by³o w województwie
opolskim − 8,27%, lubuskim − 9,06%
oraz œl¹skim − 9,25%. Najwiêcej zaœ
by³o ich w województwach mazowiec−
kim i ³ódzkim (po ok. 20%) oraz lubel−

skim − 17,78%. W odniesieniu do ON
najwiêcej samochodów by³o w woje−
wództwie pomorskim − 21,9%, nastêp−
nie zachodniopomorskim − 18,52%,
dolnoœl¹skim − 17,61% oraz podlaskim
− 17,06%.

Bior¹c pod uwagê wszystkie noœni−
ki napêdu, to zdecydowanie najwiêk−
szy udzia³ samochodów je¿d¿¹cych na
LPG jest w województwie mazowiec−
kim − a¿ 19,9% (wykres nr 26). 

Warto zauwa¿yæ, ¿e samochody 
z LPG na Mazowszu stanowi¹ 23,3%
wszystkich samochodów osobowych
z instalacj¹ LPG w Polsce. Oznacza
to, ¿e w Polsce nieomal co czwarty
samochód osobowy z LPG jest zare−
jestrowany w tym województwie.

Inaczej wygl¹da struktura samo−
chodów wed³ug rodzajów stosowa−
nego paliwa w województwach wscho−
dnich i zachodnich.

Przyk³adowo, w województwie pod−
laskim 14,3% samochodów jeŸdzi na
LPG (wykres nr 27), natomiast o 3
punkty procentowe wiêcej samocho−
dów u¿ywa oleju napêdowego. W wo−
jewództwie pomorskim (wykres nr 28)
obserwuje siê zdecydowanie wiêkszy
udzia³ samochodów tankuj¹cych olej
napêdowy − 21,9% przy 10,3% sa−
mochodów na gaz LPG.

Wœród samochodów z LPG dominu−
j¹ pojazdy o pojemnoœci silnika w prze−
dziale 1400−1999 cm3 (62,5 %), ale
znacz¹cy procent stanowi¹ te¿ po−
jazdy o pojemnoœci silnika do 1399
cm3 − a¿. 32,9%.

Z ³¹cznej liczby samochodów ciê¿a−
rowych na gaz LPG, tj. 162 971 szt.,
samochodów o ³adownoœci 1500 kg 
i wiêcej jest tylko 8978 szt. Oznacza
to m.in., ¿e wczeœniej prawdopodob−
nie do samochodów ciê¿arowych zali−
czono samochody z tzw. kratk¹. We−
d³ug dostêpnych danych w Polsce
jeŸdzi³o te¿ 3049 szt. samochodów
specjalnych. Brak jest jednak dok³ad−
nej informacji o przeznaczeniu tych
pojazdów jak równie¿ nieznane s¹ sta−
tystyki o skuterach, motorach oraz
³odziach motorowych z LPG. 

£¹czna liczba pojazdów samo−
chodowych zasilanych LPG na koniec
2007 roku wynios³a w Polsce oko³o
2,05 mln sztuk.
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Œwiatowy i europejski rynek energii 
oraz konsekwencje w postaci emisji 

gazów cieplarnianych

Latem 2008r. ropa naftowa, osi¹−
gnê³a cenê 150 USD/bary³kê, a w listo−
padzie cena spad³a do 50 USD/bary³kê.
Uwzglêdniaj¹c odpowiedni kurs z³o−
tego, to w Polsce cena ta latem wy−
nosi³a 280 z³ za bary³kê, a w listopa−
dzie 150 z³ za bary³kê. Czy ktokolwiek
móg³ przewidywaæ takie skoki ceno−
we? Tak wiêc, niezwykle trudno prze−
widywaæ przysz³oœæ, któr¹ usi³uje siê
obecnie okreœliæ dla odbiorców ener−
gii. Niezale¿nie od wszystkiego, czasy
taniej energii bezpowrotnie minê³y.
Wyj¹tkowo trafne jest równie¿ has³o:
„nie ma kraju na œwiecie, który móg³by
rozwi¹zaæ problemy zwi¹zane z ener−
getyk¹ sam“. 

Konsumpcjê energii na œwiecie 
i w UE w podziale na rodzaje przed−
stawia wykres nr 29. Wynika z niego,
¿e w œwiatowej konsumpcji energii na−
dal jest wysoki udzia³ ropy.

Strukturê zu¿ycia energii pierwot−
nej w UE obrazuje wykres nr 30, 
z którego wynika, ¿e w tym regionie
œwiata 37,2% energii pochodzi z ropy
a 23,9% z gazu. 

Niezale¿nie od ró¿nych najbardziej
optymistycznych opracowañ dotycz¹−
cych rozwoju i rozpowszechniania
technologii alternatywnych, przez naj−
bli¿sze kilkadziesi¹t lat, ropa i gaz
bêd¹ nadal zasadniczymi Ÿród³ami
energii. Du¿y udzia³ w globalnym zu−
¿yciu energii ma równie¿ wêgiel (w UE
jest to 17,9%). Jednak z uwagi na
wysok¹ emisjê dwutlenku wêgla udzia³
wêgla, do chwili wprowadzenia na
skalê przemys³ow¹ technologii pozwa−
laj¹cej na utylizacjê dwutlenku wêgla,
bêdzie mala³. Zasadniczym zagro¿e−

niem poda¿y tych podstawowych
Ÿróde³ energii nie jest brak zasobów,
ale raczej brak inwestycji tam, gdzie
s¹ one potrzebne. Obecnie wiêkszoœæ
kapita³u poch³aniaj¹ poszukiwania z³ó¿,
których wydobycie i eksploatacja s¹
wysoce kosztowne. 

Ropa naftowa i gaz, zasoby i zu¿ycie

Œwiatowe zasoby ropy naftowej
szacuje siê na ok. 1 200 miliardów
bary³ek, tymczasem dzienne œwia−
towe zu¿ycie ropy wynosi ok. 90 milio−
nów bary³ek. Najwiêksze zasoby w wy−
sokoœci ok. 20% posiada Arabia

Saudyjska. WNP (Wspólnota Niepod−
leg³ych Pañstw) posiada zasoby liczo−
ne na 129 mld bary³ek. Zasoby Europy
Zachodniej to tylko 14,5 mld bary³ek,
w tym po³owa to zasoby nale¿¹ce do
Norwegii. Globalne zapotrzebowanie
na ropê podaje tabela nr II.

Roczne zu¿ycie ropy naftowej w Eu−
ropie w milionach ton obrazuje mapka
na stronie 21.

Œwiatowy popyt na energiê w pos−
taci ropy roœnie œrednio o 1% rocznie.
Jakkolwiek jej udzia³ w œwiatowym zu−
¿yciu energii maleje. Œwiatowy popyt
na gaz ziemny roœnie szybciej, tj. 
o 1,8% rocznie i roœnie równie¿ jego
udzia³ w ca³kowitym zu¿yciu energii.

Globalny system energetyczny jest na rozdro¿u. Obecne trendy
w poda¿y i konsumpcji, i to zarówno w kategoriach œrodowisko−
wych, ekonomicznych jak i spo³ecznych, s¹ niezrównowa¿one.
Najlepszym tego przyk³adem jest druga po³owa 2008 roku.

�ród³o: Europia Annual Report 2007 �ród³o: Eurostat
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Gaz ziemny stanie siê w najbli¿szej
przysz³oœci g³ównym i podstawowym
Ÿród³em energii. Jego udokumento−
wane zasoby wynosz¹ 180 bln m3, co
pozwala na 60 lat nieprzerwanego
wydobycia na obecnym poziomie. 
W ujêciu globalnym zasoby s¹ wiêc
du¿e, jednak¿e s¹ skoncentrowane 
w ograniczonej liczbie krajów. Trzy
kraje − Rosja, Iran i Katar posiadaj¹
56% œwiatowych z³ó¿ gazu, nie dziwi
wiêc fakt, ¿e prowadz¹ obecnie roz−
mowy na temat utworzenia kartelu na
wzór OPEC.  

Nale¿y podkreœliæ fakt, ¿e tylko dwa
kraje − Chiny i Indie − s¹ odpowiedzial−
ne za przesz³o po³owê wzrostu œwia−
towego popytu na energiê w postaci
ropy i gazu. 

Wykres nr 31 pokazuje zapotrze−
bowania w UE na dwa klasyczne pali−
wa: benzynê i olej napêdowy. Po−
cz¹wszy od roku 1997 zapotrze−
bowanie na olej napêdowy jest wy¿sze
ni¿ na benzynê, co skutkuje miêdzy
innymi jego coraz wy¿sz¹ cen¹ oraz
problemami z poda¿¹. 

Ró¿ne kraje w zale¿noœci od posia−
danych w³asnych zasobów Ÿróde³
energii prowadz¹ ró¿n¹ politykê. Na
przyk³ad Stany Zjednoczone maj¹ 
w pozyskiwaniu energii elektrycznej
udzia³ wêgla w wysokoœci 51%, gazu

ziemnego − 17%, a energii j¹drowej
21%. Francja, w której elektrownie
j¹drowe produkuj¹ 77% globalnej
energii elektrycznej jest w najlepszej
sytuacji w odniesieniu do emisji gazów
cieplarnianych. Polska ze swoim 95%
udzia³em wêgla w produkcji energii
elektrycznej jest w wyj¹tkowo trudnej
sytuacji. Naszemu rz¹dowi uda³o siê
ostatnio od³o¿yæ do 2020 roku
wysokie op³aty emisyjne jakie z tego
tytu³u musia³aby ponosiæ Polska.
Sprawa w d³u¿szej perspektywie nie
wygl¹da optymistycznie, gdy¿ mimo
zapowiedzi nie ma wdro¿onej ¿adnej
op³acalnej technologii utylizacji emisji
olbrzymich iloœci gazów cieplarnianych
emitowanych z energetyki wêglowej.
Kolejne kraje europejskie zmieniaj¹
swoj¹ politykê energetyczn¹ powra−
caj¹c m.in. do rozwoju energetyki j¹−
drowej jako jedynej daj¹cej zerow¹
emisjê gazów cieplarnianych. 

Odnawialne Ÿród³a energii − emisja CO2

W odniesieniu do odnawialnych Ÿró−
de³ energii (OZE) takich jak turbiny
wodne, wiatr, energia s³oneczna,
energia geotermalna, energia p³ywów
i fal oraz coraz wy¿sze ceny paliw
kopalnych, lepsze technologie, wsparcie
ze strony strategii rz¹dowych powo−
duje, ¿e Ÿród³a tej energii rosn¹ szybciej
ni¿ jakiekolwiek inne Ÿród³a energii na
œwiecie − œrednio o 7,2% rocznie. 

Tabela II: Zapotrzebowanie na ropê naftow¹ na œwiecie (mln bary³ek dziennie). 

Region

Afryka

Ameryka Po³udniowa

Ameryka Pó³nocna

Australia i Oceania

Œrodkowy Wschód

Daleki Wschód

Unia Europejska

Europa bez UE

Œwiat

2005

2,7

4,9

24,9

8,3

9,4

14,6

13,5

5,2

83,5

2010

3,1

5,1

26,3

8,6

10,9

17,7

13,9

5,7

91,3

2015

3,5

5,6

28,2

8,8

12,0

20,6

14,3

6,1

99,1

2030

4,9

7,0

30,8

8,9

14,0

29,7

14,1

7,0

116,4

wzrost 
konsumpcji 

%/ rok

2,4

1,5

0,9

0,3

2,0

2,9

0,2

2,3

1,3
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Zu¿ycie ropy naftowej 
w Europie w roku 
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Wykorzystywanie paliw kopalnych
ma negatywny wp³yw na emisjê gazów
do atmosfery i skutki dla klimatu. Gdy−
byœmy nie podjêli œrodków zaradczych
to przewiduje siê, ¿e pod koniec XXI
wieku œrednia temperatura powietrza
na ziemi mo¿e wzrosn¹æ o 60C. Miê−
dzynarodowa Agencja Energetyki
podaje, ¿e ca³kowite emisje gazów
cieplarnianych na œwiecie, w³¹czaj¹c
CO2 nie zwi¹zane z energi¹ oraz
wszystkimi pozosta³ymi rodzajami
gazów, wzrosn¹ z 44 Gt ekwiwalentu
CO2 w 2005 roku do 60 Gt ekwiwa−
lentu CO2 w 2030 roku. Bêdzie to
wzrost o 35% w stosunku do 2005
roku. Trzy czwarte prognozowanego
wzrostu emisji zwi¹zanego z energi¹
powstaje w Chinach, Indiach i na
Bliskim Wschodzie. Aby ograniczyæ
wzrost emisji gazów cieplarnianych 
i wynikaj¹cy z tego wzrost tempera−
tury globalnej, konieczne s¹ skoordy−
nowane dzia³ania. Emisja CO2 zwi¹zana
z energi¹ stanowi 61% œwiatowej
emisji gazów cieplarnianych. Sektor
energetyczny by³ w centrum dyskusji
podczas konferencji klimatycznej 
w Poznaniu, która odby³a siê w dniach
1−12 grudnia 2008 roku. Ostateczna
strategia zwi¹zana z emisj¹ CO2 ma
byæ przyjêta w roku 2009 na spotka−
niu w Kopenhadze. Strategia ta ma
zast¹piæ tzw. protokó³ z Kioto. 

Wiod¹c¹ rolê w batalii o redukcjê
emisji gazów cieplarnianych odgrywa
Unia Europejska. Postawi³a sobie za
cel osi¹gniêcie do roku 2020:
+ zwiêkszenie efektywnoœci energety−
cznej o 20%
+ zwiêkszenie udzia³u OZE w ca³kowi−
tym zu¿yciu energii do 20%

+ redukcjê emisji gazów cieplarnianych
o co najmniej 20%.

W tym celu UE wprowadza i rozwija:
+ projekty wychwytywania i przecho−
wywania CO2

+ europejski handel emisjami
+ politykê poprawy jakoœci paliw
+ energetykê j¹drow¹.

Wielkoœæ emisji CO2 do roku 2030 
z podzia³em na wêgiel, ropê i gaz oraz
kraje OECD /Organisation for Econo−
mic Cooperation and Development/ 
i inne pokazuje wykres nr 32.

Wybieraj¹c tempo koniecznych
transformacji œwiatowego systemu
energetycznego trzeba wzi¹æ pod
uwagê wymagania technologiczne 
i koszty w sektorze energetycznym.
W sektorze energetycznym wyj¹tko−
wo wolno nastêpuje odnowienie ma−
j¹tku trwa³ego. Wynika to z d³ugiego
cyklu eksploatacji wiêkszoœci infra−
struktury energetycznej, zarówno 
w produkcji, dostawach jak i w zu¿yciu
energii. Potrzeba wielu lat na wpro−
wadzenie bardziej wydajnych tech−
nologii. Elektrownie, które ju¿ zosta³y
wybudowane i zwi¹zana z nimi wiel−
koœæ emisji gazów cieplarnianych, bêd¹
w wiêkszoœci nadal aktualne w prog−
nozie emisji w 2020 roku.

Ka¿de porozumienie bêdzie musia³o
uwzglêdniæ znacz¹c¹ rolê kilku g³ów−
nych emitentów, a przede wszystkim
Chin i Stanów Zjednoczonych. Rola
tych pañstw w redukcji emisji ma kry−
tyczne znaczenie dla osi¹gniêcia celu
stabilizacyjnego. 

Najnowsza edycja „World Energy
Outlook“ opublikowana przez Miêdzy−
narodow¹ Agencjê Energetyczn¹ po−
daje dwa scenariusze polityki klimaty−

cznej odpowiadaj¹ce d³ugoterminowej
stabilizacji stê¿enia gazów cieplarnia−
nych w atmosferze na poziomie 550 
i 450 ppm (cz¹stek na milion) ekwiwa−
lentu CO2. Scenariusz polityki 550
ppm powoduje wzrost temperatury 
o blisko 30C ok. roku 2020, a scenar−
iusz 450 ppm oznacza wzrost o ok.
20C. W obydwu scenariuszach ca³ko−
wite emisje po 2020 roku s¹ zna−
cz¹co ni¿sze we wszystkich g³ównych
krajach emitentach. Oznacza to ko−
niecznoœæ zmiany sposobu u¿ytkowa−
nia energii przez setki milionów go−
spodarstw domowych i przedsiêbior−
stw na ca³ym œwiecie. Niezale¿nie,
obydwa scenariusze wymagaj¹ zna−
cz¹cego wzrostu nak³adów kapita³o−
wych na inwestycje, nie tylko w nisko
wêglowe lub zero− wêglowe elektro−
wnie (si³ownie nuklearne), ale tak¿e 
w energooszczêdne samochody, urz¹−
dzenia i budynki.  

Na wykresie nr 33 znajduj¹ siê dwa
scenariusze wzrostu gazów cieplar−
nianych przy utrzymaniu stê¿enia
450 i 550 ppm w stosunku do prog−
nozy (linia pomarañczowa).

Na wykresie nr 34 (strona 23) pre−
zentujemy emisjê CO2 w UE przez
poszczególne sektory gospodarki.

Sektor transportu generuje 26,5%
globalnej emisji CO2 i poza sektorem
energetycznym jest najwiêkszym emi−
tentem tego gazu.

Wykres nr 35 obrazuje emisjê ró¿−
nych sektorów gospodarki Unii Euro−
pejskiej bior¹c za podstawê rok 1990.
Widaæ wyraŸnie wzrost emisji spowo−
dowanej przez transport w przeciwieñ−
stwie do innych sektorów gospodarki,
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Œwiatowy i europejski rynek energii 
oraz konsekwencje w postaci emisji gazów 
cieplarnianych /cd

których emisja jest poni¿ej poziomu
odniesienia 1990 roku.

Przy emisji CO2 nale¿y zwróciæ uwa−
gê na element, który czêsto nie jest
brany pod uwagê, a mianowicie ca³−
kowit¹ emisjê danego rodzaju paliwa
lub energii od jego wydobycia/produk−
cji, poprzez jego dystrybucjê, a w koñ−
cu jego u¿ycie. W ten sposób otrzy−
mujemy kompleksowe dane i wyniki,
które s¹ wyj¹tkowo interesuj¹ce.
Wœród wszystkich rodzajów energii,
energia elektryczna wykazuje  najwy¿−
sz¹ emisjê CO2. Nale¿y podkreœliæ, ¿e
dane dotycz¹ energii elektrycznej
uzyskiwanej z elektrowni wêglowych,
gdy¿ energia uzyskiwana z elektrowni
j¹drowych ma zerow¹ emisjê. Wykres
nr 36 obrazuje jak du¿e s¹ ró¿nice 
w emisji ca³kowitej przy zastosowaniu
ró¿nych paliw. 

Poszczególne urz¹dzenia charakte−
ryzuj¹ siê ró¿nymi poziomami emisji.
Na wykresie nr 37 prezentujemy ana−
lizê porównawcz¹ dla popularnych sta−
cjonarnych podgrzewaczy wody.

Oprócz rozwi¹zañ, które maj¹ na
uwadze redukcjê dwutlenku wêgla 
z istniej¹cych emitentów, instytuty
naukowe na œwiecie pracuj¹ nad
metodami, które zwiêksz¹ poch³ania−
nie dwutlenku wêgla bezpoœrednio 
z atmosfery. Jeden z pomys³ów to
zwiêkszenie fitoplanktonu w ocea−
nach. Jest to naturalny absorbent

dwutlenku wêgla, który wydala czysty
tlen. Drugi pomys³ to stawianie
sztucznych drzew. S¹ to ekrany z wo−
dorotlenkiem sodu, który poch³ania
dwutlenek wêgla. W konsekwencji
otrzymujemy nieszkodliwy wêglan so−
du. Jeden taki ekran poch³ania 1 tonê
CO2 na dobê, tj. tyle ile emituje 90
tysiêcy pojazdów. 
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LPG na œwiecie − rok zawirowañ

Ceny ropy naftowej i produktów po−
chodnych silnie ros³y, osi¹gaj¹c histo−
ryczne maksimum (ropa podro¿a³a
szeœciokrotnie w stosunku do war−
toœci z 2002 roku) (wykres nr 38).

W pierwszej po³owie roku 2008
utrzymywa³a siê korzystna dla LPG
relacja ceny w stosunku do ropy, co
powodowa³o intensywne zu¿ycie LPG
jako surowca do przeróbki w prze−
myœle petrochemicznym w USA, Eu−
ropie i Azji.

Szczyt przypad³ na lipiec, gdy napiê−
cie pomiêdzy Waszyngtonem a Tehe−
ranem, zwi¹zane z realizacj¹ irañskie−
go programu nuklearnego, popchnê³o 
w USA cenê ropy WTI do rekordowych
145,50 USD/bary³kê. Wtedy to, po raz
pierwszy w historii, cena propanu CIF
ARA przekroczy³a 1000 USD/t.

W tle tych silnych wzrostów nastê−
powa³y wydarzenia, które zmieni³y trend
dla ca³ego kompleksu energetycznego.
W USA zwolni³a gospodarka, rozpo−

cz¹³ siê kryzys rynku kredytów hipo−
tecznych wysokiego ryzyka. Problemy,
które dotyczy³y najpierw USA, szybko
zaczê³y przenosiæ siê na inne konty−
nenty. Banki inwestycyjne, w³¹czaj¹c
te, które aktywnie bra³y udzia³ w han−
dlu rop¹, spotka³y siê z powa¿nymi
problemami. W tym samym tygodniu,
gdy nast¹pi³y rekordy cenowe, da³o 
o sobie znaæ spowolnienie ekonomi−
czne i zaobserwowano spadek popytu
w USA. Ceny benzyny za³ama³y siê, 
a jej zapasy by³y najwy¿sze od kwietnia. 

Do koñca wrzeœnia bank inwesty−
cyjny Lehman Brothers og³osi³ bank−
ructwo, grupê finansow¹ Merrill
Lynch sprzedano Bank of America, gi−
gant ubezpieczeniowy AIG zosta³ zna−
cjonalizowany, a bank Morgan Stanley
zaprzesta³ tradingu w sektorze ener−
getycznym. W nastêpnym tygodniu
po za³amaniu na Wall Street, europej−
skie i azjatyckie banki ograniczy³y
transakcje na rynku ropy.

Miêdzy innymi te wydarzenia oraz
niepewnoœæ co do dalszego rozwoju
sytuacji, zapocz¹tkowa³y ogromny
spadek cen, którego najwiêksza dyna−
mika przypad³a na czwarty kwarta³.

Rok 2008 by³ koñcem czteroletniego okresu wyj¹tkowej
zmniennoœci cen LPG. W tym czasie ros³y one „bez ogra−
niczeñ“, pod¹¿aj¹c za wyœcigiem na rynku ropy, a ostatnie
dwanaœcie miesiêcy przynios³o dramatyczne zmiany miê−
dzynarodowych notowañ LPG.
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Do po³owy paŸdziernika cena pro−
panu CIF ARA obni¿y³a siê do oko³o
530 USD/t, najni¿szego poziomu od
marca 2007. Pocz¹tek sezonu zimo−
wego nie przyniós³ poprawy. Globalne
spowolnienie gospodarcze zmnieszy³o
popyt na tworzywa sztuczne, w re−
zultacie zapotrzebowanie przemys³u
petrochemicznego na LPG dramaty−
cznie spad³o. Ograniczenie przetwór−
stwa LPG pog³êbi³o jeszcze spadek
cen. W listopadzie propan CIF ARA
spad³ do 290USD/t, poziomu nie no−
towanego od pocz¹tku 2004 roku.
Zaczê³y pojawiaæ siê pierwsze dowody
spowolnienia ekonomicznego. Rezulta−
ty finansowe trzeciego kwarta³u gigan−
tów BASF, Borealis i Dow by³y s³abe, 
a to zazwyczaj sektor petrochemiczny
najszybciej odczuwa zmiany w kondycji
globalnej gospodarki. 

W grudniu, notowanie Argus North
Sea Index (ANSI) dla propanu by³o ni¿−
sze o 599 USD w stosunku do notowa−

nia lipcowego, a Saudi Contract Price
(CP) o 565USD. Dla butanu ANSI spad³o
o 509USD, a CP o 615USD w stosunku
do lipca. 

W 2007 roku producja globalna gazu
skroplonego LPG wynios³a 230 milio−
nów ton. Roœnie ona w wiêkszoœci re−
gionów œwiata, za wyj¹tkiem Ameryki
Pó³nocnej, gdzie pozostaje sta³a. 

Rok 2008 przyniós³ du¿e zmiany 
w niektórych regionach. Rz¹d Indo−
nezji promuj¹c LPG doprowadzi³ do
sytuacji, gdzie tradycyjny eksporter
musia³ rozpocz¹æ import. W Pakista−
nie zaczêto u¿ywaæ LPG jako paliwa
dla elektrowni. Mo¿e wydawaæ siê to
bardzo drogim rozwi¹zaniem, ale
sprawdza siê w tamtejszych warun−
kach, przy chronicznym niedoborze
energii. W Chinach popyt na LPG jest
w coraz wiêkszym stopniu zaspoka−
jany produkcj¹ miejscow¹, zwiêksza
siê równie¿ dostêpnoœæ sieci gazu
ziemnego w obszarach zurbanizowa−

nych. Dotychczasowi importerzy, na
po³udniu Chin rozpoczêli eksport do
Wietnamu, Filipin i Korei Po³udniowej.
Import w Chinach we wrzeœniu 2008
roku spad³ o 75% w stosunku do
wrzeœnia 2007. Podano te¿ informa−
cjê o zamkniêciu w pierwszej po³owie
2008r. kilkudziesiêciu tysiêcy ma³ych
fabryk bêd¹cych odbiorcami LPG. 
W USA, jesienne huragany Gustav 
i Ike spowodowa³y zatrzymanie pro−
dukcji i zniszczenia w zak³adach w re−
jonie Zatoki Meksykañskiej. Na Bliskim
Wschodzie trwaj¹ zaawansowane
prace nad kilkunastoma projektami
inwestycyjnymi. Ich zakoñczenie oraz
rozruch nowych zak³adów petro−
chemicznych wp³ynie z pewnoœci¹ na
zachowanie globalnego rynku LPG 
i kszta³t mechanizmów cenowych. 
W ci¹gu kilku lat Bliski Wschód stanie
siê najwiêkszym dostawc¹ gazu skro−
plonego LPG na œwiecie. Szacuje siê
przyrost produkcji na 45% od 2007
do 2012 roku. Katar rozpocz¹³ eks−
port LPG, ale trudno jeszcze oceniæ
jego docelow¹ wielkoœæ, bior¹c pod
uwagê opóŸnienia w uruchamianiu
instalacji do skraplania LNG. W kra−
jach WNP, z jednej strony zwiêksza
siê stopniowo zu¿ycie autogazu, 
z drugiej uruchamiane s¹ nowe insta−
lacje i zak³ady, z których rozpoczêto
ju¿ produkcjê i eksport LPG (np. nowy
zak³ad TCO w Kazachstanie, nowy
zak³ad Novatek w Rosji).

Na pocz¹tku 2009 roku spotykamy
siê z innymi warunkami ni¿ rok wczeœ−
niej, a globalny rynek LPG cechuje wyso−
ki stopieñ niepewnoœci zwi¹zany z:
+ wp³ywem spowolnienia ekonomicznego,
+ rol¹ przemys³u petrochemicznego
jako wa¿nego odbiorcy,
+ momentem rozpoczêcia produkcji 
z nowych projektów,
+ poszukiwaniem przez rynek najni¿−
szego, mo¿liwego poziomu cen. 

Mo¿na oczekiwaæ, ¿e czynniki te spo−
woduj¹ zwiêkszenie nadwy¿ek LPG.

Jak ju¿ wczeœniej wspomniano, 
w 2007 roku produkcja globalna wy−
nios³a ok. 230 milionów ton. W po−
dziale na regiony geograficzne Ame−
ryka Pó³nocna wyprodukowa³a 25%,
Azja i kraje Pacyfiku 21%, Bliski
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Wschód 19%, Europa i Euroazja
18%, Ameryka Po³udniowa i Central−
na 10%, Afryka 7% (wykres nr 39).  

Oczekiwany jest dalszy wzrost pro−
dukcji, o ok. 3,5% rocznie do 2012.
Zwiêkszy siê ona w Afryce, w regio−
nie Azji i Pacyfiku, a tak¿e spodzie−
wany jest du¿y przyrost na Bliskim
Wschodzie.

Dziesiêciu najwiêkszych producen−
tów dostarcza ponad 141 mln ton
produktu, co stanowi 60% œwiato−
wej poda¿y LPG. S¹ to w kolejnoœci:
USA 20%, Arabia Saudyjska 9%,
Chiny 7%, Rosja 5%, Kanada 4%,
Algieria 4%, Indie 4%, Zjednoczone
Emiraty Arabskie 3%, Meksyk 3%,
Brazylia 2%. Wykres nr 40 prezentu−
je wielkoœæ produkcji w tych krajach 
w 2007 roku.

Dziesiêciu najwiêkszych konsumen−
tów zu¿ywa dwie trzecie œwiatowej
produkcji LPG, s¹ to: USA 23%, Chiny
9%, Japonia 8%, Indie 5%, Meksyk
4%, Rosja 4%, Arabia Saudyjska 4%,
Korea Po³udniowa 4%, Brazylia 3%,
Kanada 3% − razem 154 mln ton.
(wykres nr 41)

W skali globalnej, LPG zu¿ywane
jest w najwiêkszej iloœci na potrzeby
komunalne 47%, w przemyœle petro−
chemicznym 26%, w innych ga³êziach

przemys³u 12%, w transporcie 9%.
Mniejszymi odbiorcami s¹ rafinerie
5% i rolnictwo 1%. (wykres nr 42)

Na potrzeby sektora komunalnego
przeznacza siê ³¹cznie prawie 110
mln ton, z czego w Europie 13 mln
ton. W sektorze komunalnym g³ówni
odbiorcy to Chiny 15%, USA 12%,
Indie 10%, Japonia 7%, Meksyk 7%,
Brazylia 5%, Egipt 3%, Rosja 3%, W³o−
chy 2%, Korea Po³udniowa 2%, którzy
konsumuj¹ ³¹cznie 71,7 mln ton (65%).

Globalna konsumpcja autogazu wy−
nios³a 20,3 mln ton, z czego w Euro−
pie prawie 8 mln ton. Liderami auto−
gazu na œwiecie s¹ Korea Po³udniowa
21%, Turcja 10%, Polska 9%, Japo−
nia 8%, Australia 5%, Rosja 5%,
W³ochy 5%, Meksyk 4%, USA 3%,
Chiny 3%. Kraje te zu¿ywaj¹ ³¹cznie
14,9 mln ton (wykres nr 43), co sta−
nowi 73% globalnej sprzeda¿y w tym
segmencie.
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Na wykresach nr 44 i 45 przed−
stawiamy kraje z najwiêksz¹ liczb¹
samochodów z instalacj¹ LPG oraz
kraje z najwiêksz¹ liczb¹ stacji auto−
gazu, wed³ug stanu na koniec 2007
roku. Najwiêcej samochodów posia−
daj¹ takie kraje jak: Korea Po³udniowa,
Turcja oraz Polska i W³ochy. W od−
niesieniu do stacji autogazu liderami
by³y takie kraje jak Turcja, Polska,
Niemcy i Australia. Jeszcze niedawno

tj. w roku 2005 Polska by³a liderem
œwiatowym w obu tych kategoriach.
Warto odnotowaæ dynamiczny rozwój
autogazu w Niemczech oraz w Turcji.
O ile w Niemczech budowana jest in−
frastruktura do tankowania, a iloœæ
modu³ów gazowych w 2008 roku prze−
kroczy³a nawet 4000 szt., to w przy−
padku Turcji mo¿na mówiæ o wzrasta−
j¹cym zainteresowaniu autogazem. 

LPG na œwiecie − rok zawirowañ
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Europejska mapa drogowa LPG 
dla transportu − strategia 

redukcji emisji CO2

Ograniczenie emisji spowodowanej przez pojazdy poru−
szaj¹ce siê po drogach w Europie jest jednym z g³ównych
problemów, nad którym pracuj¹ specjaliœci wielu dziedzin
nauki. Oprócz aspektów zwi¹zanych z koniecznoœci¹ jej
ograniczania ze wzglêdu na efekt cieplarniany, chodzi
równie¿ o jej wp³yw na jakoœæ ¿ycia mieszkañców miast. 

Sektor transportu, co do wielkoœci,
jest drugim po energetyce Ÿród³em
emisji gazów cieplarnianych i jest
odpowiedzialny za 12% udzia³u w ca³ej
emisji CO2 na œwiecie. W Unii Euro−
pejskiej ten procent jest wy¿szy 
i wynosi ok. 26% ca³kowitej emisji CO2

do atmosfery. W latach 1990−2005
ca³kowita emisja ekwiwalentu CO2

z transportu zawieraj¹ca wszystkie
sk³adniki gazów powoduj¹cych efekt
cieplarniany wzros³a w Unii Europej−
skiej o 26%, gdy ogóln¹ emisjê ze
wszystkich sektorów gospodarki
uda³o siê obni¿yæ o 7,9%. Z tego
powodu Komisja Europejska pracuje
nad wprowadzeniem coraz ostrze−
jszych standardów dla wszystkich
pojazdów wprowadzanych na rynek. 

Jeszcze innym problemem jest
aspekt finansowy dla utrzymania
pojazdów w ruchu. W Europie powo−
duje to koniecznoœæ importu ropy 
o wartoœci ponad 100 miliardów euro
rocznie. Nie jest w interesie Europy
jako ca³oœci zwiêkszanie tej zale¿noœci.

Wychodz¹c naprzeciw inicjatywie
producentów pojazdów, komisarz UE
Guenter Verheugen powo³a³ grupê
pod nazw¹ CARS 21, która ma za
zadanie ustaliæ ramy polityki Unii
Europejskiej dla utrzymania dynamiki
rozwoju tego sektora na nastêpne 10
lat. Utrzymanie coraz ostrzejszych
wymogów ze strony ochrony œrodo−
wiska wymusza, ale jest równie¿
okazj¹, do poprawy konkurencyjnoœci
tego sektora europejskiego prze−
mys³u w stosunku do reszty œwiata. 

Komisja Europejska pracuj¹c nad
standardami emisji pojazdów osobo−
wych przyjê³a kompromisow¹ wersjê,
w której proponuje, aby do 2012 roku
nowe pojazdy osi¹gnê³y przeciêtn¹
emisjê na poziomie 120g CO2/km.
Warto przypomnieæ, ¿e obecnie prze−
ciêtna emisja z pojazdów osobowych
wynosi 160g/km. Przewiduje siê, ¿e
do roku 2020 norma dopuszczalnych
emisji CO2 nowych samochodów
bêdzie obni¿ona do 95g/km. Po roku
2012 producenci samochodów za

przekroczenie limitu bêd¹ p³aciæ kary.
Przemys³ samochodowy sygnalizuje,
¿e ze wzglêdu na wszystkie konieczne
innowacje, koszt wyprodukowania
pojazdu bêdzie wy¿szy. Szczególnie,
je¿eli coraz ostrzejsze limity emisji,
wymusz¹ szerokie wprowadzanie na
rynek pojazdów hybrydowych. Propo−
nowane standardy emisji spotykaj¹
siê ze zdecydowanym sprzeciwem ze
strony producentów pojazdów.

W Polsce wzrost emisji gazów
cieplarnianych z transportu w latach
1990 − 2005 wyniós³ 29%. Jest to
g³ównie zwi¹zane z du¿ym wzrostem
liczby samochodów osobowych. Ogólna
liczba pojazdów wzros³a od roku 1990
dwuipó³krotnie do ok. 14,5 miliona
sztuk w roku 2007. 

W tej sytuacji obiecuj¹co wygl¹daj¹
perspektywy rozwoju sektora gazu
skroplonego LPG. Gaz skroplony LPG
mo¿e odegraæ rolê pomostu miêdzy
istniej¹cym rynkiem paliw a przy−
sz³oœci¹ odchodz¹c¹ od paliw trady−
cyjnych. Wprowadzenie pojazdu napê−
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dzanego gazem skroplonym LPG
natychmiast poprawia emisjê o 12%
w stosunku do silnika napêdzanego
benzyn¹. W chwili obecnej iloœæ po−
jazdów samochodowych napêdzanych
gazem skroplonym LPG w Europie
wynosi ponad 7,5 miliona, co stanowi
ok. 3% ogó³u pojazdów. Przewiduje
siê, ¿e w roku 2020 liczba ta mo¿e
wynieœæ 13 milionów pojazdów. Gaz
skroplony LPG jest aktualnie na pier−
wszym miejscu wœród wszystkich
bêd¹cych na rynku paliw alternaty−
wnych. Jest to paliwo maj¹ce du¿e
potencjalne mo¿liwoœci wzrostu. Prze−
widuje siê wzrost zu¿ycia autogazu 
w Europie z obecnego poziomu ok. 8
milionów ton do ok. 22 milionów ton 
w 2020 roku. Poziom cen poszczegól−
nych paliw bêdzie mia³ równie¿ wp³yw
na sytuacjê rynkow¹. Na wykresie nr
46 podajemy dane o kszta³towaniu siê
cen trzech podstawowych paliw w Eu−
ropie na przestrzeni ostatnich trzech
lat.

Analizuj¹c ceny hurtowe na rynkach
europejskich widaæ wyraŸn¹ ten−
dencjê, szczególnie w roku 2008,
wzrostu cen oleju napêdowego przy
utrzymuj¹cym siê ni¿szym wzroœcie
cen propanu i butanu. 

W odniesieniu do emisji, to w Euro−
pie pojazdy napêdzane gazem skro−
plonym LPG daj¹ redukcjê dwutlenku
wêgla o 2,1 miliona ton. Wyliczenie to
bazuje na nastêpuj¹cych danych: œred−
nia emisja CO2 − 158 g/km, o 12%
mniejsza emisja w przypadku gazu
skroplonego LPG i przeciêtny prze−
bieg pojazdu − 16 tys. km rocznie.
Wa¿nym sygna³em wspomagaj¹cym
jest g³os Parlamentu Europejskiego
wzywaj¹cy Komisjê Europejsk¹, aby 
w pracach nad redukcj¹ emisji CO2

w transporcie uwzglêdni³a takie pali−
wa alternatywne jak gaz skroplony
LPG i gaz ziemny. Rosn¹ca sprzeda¿
pojazdów z silnikiem diesla powoduje

intensywny wzrost zu¿ycia oleju na−
pêdowego i jego ceny. Z danych Eu−
ropejskiej Agencji „Eurostat“ wynika,
¿e sprzeda¿ oleju napêdowego na
koniec roku 2005 wynosi³a ok. 180
milionów ton, przy sprzeda¿y benzyn
na poziomie ok. 107 milionów ton.
Iloœæ nowo rejestrowanych pojazdów
z silnikiem diesla przekroczy³a 50%
wszystkich rejestrowanych pojazdów.
Na tym tle szczególnie korzystnie na
œwiatowych rynkach wygl¹da gaz
skroplony LPG. W roku 2008 notuje
on nadwy¿kê poda¿y nad popytem 
w wysokoœci ok. 14 milionów ton i bê−
dzie siê ona utrzymywa³a na tym po−
ziomie do 2010 roku. Przy optymi−
stycznych prognozach przewiduje siê,
¿e ta nadwy¿ka bêdzie równie¿ utrzy−
mywa³a siê do 2015 roku. Poni¿ej po−
dajemy tabelê wysokoœci podatku
akcyzowego na paliwa zgodnie z dyre−
ktyw¹ Nr EC/2003/96 oraz propozy−
cj¹ Komisji Europejskiej zmian od
1/01/2012 i 1/01/2014. 

Zu¿ycie autogazu w Europie jest
bardzo zró¿nicowane. Najwy¿szy u−
dzia³ pojazdów napêdzanych gazem
skroplonym LPG ma Turcja − 27%.

Nastêpne kraje to Polska i W³ochy.
Obecnie bardzo szybko rozwija siê ten
segment rynku równie¿ w Niemczech. 

Na nastêpnej stronie prezentujemy
mapê Europy z iloœci¹ stacji, na któ−
rych mo¿na zatankowaæ autogaz.

Dla potrzeb lepszego zrozumienia
potencjalnych korzyœci i mo¿liwoœci ja−
kie daje w przysz³oœci autogaz oraz
dla potrzeb Komisji Europejskiej, Eu−
ropejska Organizacja Gazu P³ynnego
(AEGPL) zleci³a grupie naukowców
(pracuj¹cych nad wszystkimi aspekta−
mi zwi¹zanymi z transportem) zwanej
TML (Transport & Mobility Leuven)
przestudiowanie i analizê potencjal−
nych mo¿liwoœci autogazu jako paliwa
alternatywnego. Grupa ta opracowa³a
ekonometryczny model „TREMOVE“,
który pozwala na okreœlenie przysz³o−
œciowych skutków dla transportu
jakie niesie za sob¹ polityka Komisji
Europejskiej w zakresie ochrony œro−
dowiska. Model ustala potrzeby iloœ−
ciowe dla transportu, potrzeby dla jego
odnowienia, wielkoœæ z³omowana w po−
szczególnych latach, a tak¿e wielkoœæ
emisji i jej skutków dla atmosfery.
Model ten ma równie¿ okreœliæ koszty

Benzyna bezo³owiowa�€/1000l
ON 10 ppm €/1000l
LPG �€/TONA

Obowi¹zuj¹ce 
minimalne stawki 

podatku akcyzowego
359
302
125

1/01/2010
359
330
125

1/01/2012
propozycja

COM (2007) 52
359
359
125?

1/01/2014
propozycja

COM (2007) 52
380
380
125?
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transportu publicznego i niezbêdn¹ po−
litykê w zakresie subsydiowania jego
elementów. Najwa¿niejszym zadaniem
dla grupy pracuj¹cej nad przysz³oœ−
ciowym modelem transportu jest po−
jazd o ni¿szej emisji CO2 i innych
szkodliwych zwi¹zków. AEGPL poda³o,
¿e autogaz w 2020 roku ma szansê
osi¹gn¹æ w Europie wielkoœæ 10%
udzia³u w sprzeda¿y wszystkich paliw. 

Wed³ug modelu TREMOVE wyliczo−
no, ¿e w okresie od 2007 do 2020
roku w wyniku stosowania autogazu
skumulowana redukcja CO2 wyniesie
314 806 tys. ton, a obni¿enie emisji
cz¹stek sta³ych − 11 tys. ton. Szaco−
wane oszczêdnoœci zwi¹zane z wy−
datkami na paliwo w latach 2007 −
2020 wynios¹ 7 miliardów euro. Jak−
kolwiek te oszczêdnoœci zwi¹zane s¹
z ni¿szymi wp³ywami do bud¿etów
pañstw (ni¿szy podatek akcyzowy), to
pañstwa UE uzyskaj¹ 19 miliardów
euro jako oszczêdnoœci zewnêtrzne,
pod którymi rozumiemy zanieczysz−
czenie powietrza, hospitalizacjê,
przedwczesne zgony i inne negatywne
konsekwencje.

Jednym z niepokoj¹cych zjawisk do−
tycz¹cych szczególnie rejonów zurba−
nizowanych s¹ zanieczyszczenia po−
wietrza spowodowane cz¹steczkami
sta³ymi. Zwi¹zane jest to z rosn¹−
cym udzia³em pojazdów z silnikami
diesla. Od 1997 roku, 45% populacji
zamieszkuj¹cej tereny zurbanizowane
jest nara¿one na koncentracjê cz¹−
stek sta³ych w powietrzu przekracza−
j¹c¹ ustalone przez UE standardy. 
Z tego powodu bardzo drastycznie
ograniczono emisjê cz¹stek sta³ych 
w normach dotycz¹cych emisji dla
pojazdów (Euro 5 i 6). Z chwil¹ wejœ−
cia w ¿ycie normy Euro 5 (1 stycznia
2009 roku) dla ka¿dego nowo wypro−
dukowanego pojazdu emisja ta wynosi
3mg/km. Norma Euro 4 przewidywa³a
wielokrotnie wy¿sz¹ dopuszczaln¹
emisjê cz¹stek sta³ych (25mg/km).
Dane te dotycz¹ samochodów oso−
bowych, normy dla pojazdów ciê¿a−
rowych s¹ inne. Jednak wszystkie
wyprodukowane dotychczas pojazdy
jeszcze przez wiele lat bêd¹ emito−
waæ du¿e iloœci cz¹stek sta³ych.
Zwi¹zane jest to z d³ugim procesem
wymiany œrodków transportu. 

W Europie autogaz jest podsta−
wowym paliwem alternatywnym dla
paliw klasycznych. Rozwija siê sieæ
stacji autogazu pozwalaj¹ca na swo−
bodne tankowanie gazu skroplonego
LPG niemal w ka¿dym kraju. 

Przysz³oœciowa technologia napêdu
pojazdów jest przedmiotem wielu ba−
dañ i ci¹gle nie jest jeszcze sprecy−
zowana. Wydaje siê, ¿e w najbli¿szej
przysz³oœci najbardziej uniwersalnym
rozwi¹zaniem bêdzie pojazd hybry−
dowy. Ulepszone paliwa konwencjon−
alne wraz z paliwami alternatywnymi
typu energia elektryczna, wodór, pali−
wa gazowe to niektóre z opcji rozwo−
ju. Dla potrzeb transportu miejskiego
opracowano ju¿ prototyp pojazdu,
który nie wydziela ¿adnych szkodli−
wych zwi¹zków. Jest to pojazd napê−
dzany sprê¿onym powietrzem. Codzien−
ne do³adowanie sprê¿ark¹ pozwala na
przejechanie 200 km z prêdkoœci¹ do
100km/godz. Pojazd taki ma niezwykle
uproszczon¹ konstrukcjê, poniewa¿
ca³e sterowanie jest kontrolowane
elektronicznie. 
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Nowe rozwi¹zania z zastosowaniem 
gazu skroplonego LPG 

Stacjonarne zastosowanie ogniw
paliwowych

Wiele krajów na œwiecie pracuje nad
ogniwami paliwowymi. Ich zastosowa−
nie do napêdu elektrycznego pojazdów
stanowi³o do tej pory wiêkszoœæ roz−
wi¹zañ technicznych. Japonia, jako
pierwsza, wprowadzi³a na du¿¹ skalê
technologiê ogniw paliwowych wyko−
rzystywan¹ dla potrzeb instalacji
stacjonarnych. Stworzono jednostkê
produkuj¹ca energiê elektryczn¹, któ−
ra wykorzystuje równie¿ ciep³o. W og−
niwach paliwowych wykorzystywa−
nych w transporcie by³o ono do tej
pory zazwyczaj stracone. Podobnie
elektrownie konwencjonalne nie s¹ 
w stanie wykorzystaæ ca³ej energii
pochodz¹cej ze spalania paliw i du¿a
czêœæ ciep³a jest tracona. Mo¿liwoœæ
wykorzystania ciep³a stwarzaj¹ ma³e
jednostki u¿ywane w domkach jedno−
rodzinnych. Je¿eli do takiego ogniwa
paliwowego dostarczymy gaz skro−
plony LPG, to uzyskamy a¿ 80%
energii, w tym w postaci ciep³a 44% 

i energii elektrycznej 36%. W najbar−
dziej zaawansowanych technologi−
cznie elektrowniach jedynie ok. 40%
energii jest wykorzystywane przez
finalnego odbiorcê.

Poni¿ej zamieszczono schemat ob−
razuj¹cy przep³ywy strumieni energii.

Dodatkowym zyskiem jednostki in−
stalowanej bezpoœrednio u odbiorcy
jest redukcja emisji dwutlenku wêgla
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od 30 do 40% w porównaniu do kon−
wencjonalnych systemów produkcji
energii elektrycznej.

Instalacja ogniwa paliwowego sk³a−
da siê z dwóch zasadniczych elemen−
tów (schemat poni¿ej). Jednym z nich
jest mikro reforming produkuj¹cy
wodór. W sk³ad zespo³u reformingu
wchodz¹: 
+ pierwszy stopieñ reformingu, gdzie
przy pomocy pary wodnej otrzymuje−
my wodór i tlenek wêgla;
+ drugi stopieñ reformingu utylizuj¹cy
tlenek wêgla na dwutlenek wêgla; 
+ absorber zawieraj¹cy katalizator
usuwaj¹cy zwi¹zki siarki zawarte w ga−
zie skroplonym LPG.

Drugim elementem instalacji jest
w³aœciwe ogniwo paliwowe, w którym
w wyniku spalania wodoru otrzymuje−
my energiê elektryczn¹ oraz ciep³o.

Ciep³o to jest kumulowane w postaci
ciep³ej wody magazynowanej w zbior−
niku. Woda ta jest u¿ywana w za−
le¿noœci od potrzeb. Instalacja jest
tak¿e wyposa¿ona w komputer regu−
luj¹cy i kontroluj¹cy ca³y system. 

Najmniejsza produkowana obecnie
jednostka daje moc 750W oraz ciep³¹
wodê o temperaturze 650C. Woda ta
mo¿e byæ u¿ywana zarówno w obiegu
zamkniêtym do ogrzewania pomiesz−
czeñ jak równie¿ jako woda u¿ytkowa
do celów bytowych. 

Ogniwa paliwowe do wy¿ej wymie−
nionych instalacji s¹ produkowane
przez: Sanyo, Toshibê, Panasonic,
Ebarai i Toyotê. Konstrukcje ogniw
paliwowych s¹ w ci¹g³ym procesie
ulepszania. Pracuje  nad tym wiele
czo³owych firm na œwiecie, nie tylko
japoñskich. Równie¿ ca³a instalacja

podlega ci¹g³emu procesowi rozwo−
jowemu i zmianom maj¹cym na celu
osi¹gniêcie ni¿szych kosztów eksplo−
atacyjnych. W tym wyœcigu najno−
wszych technologii przoduj¹ jednak
firmy japoñskie, które wprowadzaj¹ na
rynek produkt dojrza³y ca³kowicie
gotowy do masowej produkcji. 

Klimatyzacja z zastosowaniem
pomp cieplnych

Pompy cieplne napêdzane silnikiem
gazowym LPG s¹ wersj¹ rozwojow¹
systemu klimatyzacyjnego dla biur 
i odbiorców indywidualnych, którzy ko−
rzystaj¹ z klimatyzacji w okresie let−
nim oraz z ogrzewania w okresie
zimowym (schemat str. 33). Pompa
cieplna jest instalacj¹, w której

gor¹ca woda

tlen

Ogniwo paliwowe
− produkuje energiê
elektryczn¹ poprzez
reakcjê wodoru z tlenem
pobieranym z powietrza

Dop³yw
powietrza

Zbiornik
gor¹cej

wody
200 l.

System
odzysku
energii

cieplnej
z ogniwa

paliwowego

− systemu
odsiarczania

− reformingu
w³aœciwego

− utylizacji
tlenku wêgla

System
reformingu

sk³adaj¹cy siê z:

System
kontrolny

Przetwornica
pr¹du sta³ego
na zmienny

¹

wodór

�ród³o: Global Technology Conference WLPGA 2008

Schemat stacjonarnej instalacji ogniwa paliwowewgo
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Nowe rozwi¹zania z zastosowaniem
gazu skroplonego LPG /cd 
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zasadniczym elementem jest kompre−
sor napêdzany silnikiem gazowym
LPG. W instalacji tej kr¹¿y czynnik
odbieraj¹cy ciep³o z pomieszczeñ, któ−
ry oddaje je latem na zewn¹trz. Zim¹
system dzia³a odwrotnie. Jednostki
tego typu s¹ niezwykle wydajne z uwa−
gi na wykorzystywanie energii cieplnej
gazów wylotowych silnika. Z silnika
gazowego LPG mo¿emy uzyskaæ ok.
30% energii w postaci mechanicznej
do napêdu kompresora oraz dodatko−
wo ok. 55% energii cieplnej z gazów
wylotowych silnika. Je¿eli do bilansu
cieplnego przyjmiemy, ¿e urz¹dzenie
klimatyzacyjne dodatkowo utylizuje

ciep³o b¹dŸ to pobierane z klimaty−
zowanych pomieszczeñ, b¹dŸ w cyklu
odwrotnym, to uzyskujemy ³¹czny
bilans cieplny lub wydajnoœæ ciepln¹
takiego urz¹dzenia powy¿ej 100% 
w stosunku do energii w³o¿onej do
napêdu silnika gazowego. 

Jednostki tego typu s¹ bardzo pow−
szechne w u¿yciu w Japonii. Produ−
kuje siê je jako zespo³y o mocy od 1,4
do 25 KW. Du¿¹ ich zalet¹ jest
mo¿liwoœæ szeregowego ³¹czenia dla
np. wiêkszych kompleksów biurowych. 

Wiele firm na œwiecie produkuje
instalacje klimatyzacyjne typu sch³a−
dzania latem i ogrzewania zim¹. 

W wiêkszoœci s¹ to jednak instalacje 
z napêdem elektrycznym. W przeci−
wieñstwie do instalacji klimatycznych
napêdzanych silnikiem elektrycznym
instalacje z napêdem gazowym LPG
wykorzystuj¹ du¿e iloœci ciep³a gazów
wylotowych silników spalinowych na−
pêdzanych gazem. Bior¹c pod uwagê
efektywnoœæ takiej instalacji oraz ca³−
kowity efekt cieplarniany to, omawia−
ne ma³e instalacje klimatyzacyjne z na−
pêdem gazowym LPG s¹ lepsz¹ alter−
natyw¹ ni¿ np. instalacje klimatyza−
cyjne, do który dostarcza siê energiê
elektryczn¹ produkowan¹ z wêgla.

��
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Ciep³o

Ciep³o

Schemat przep³ywu
w okresie grzewczym

Schemat przep³ywu
w okresie sch³adzania

Czynnik
w postaci
p³ynu

Czynnik
w postaci
gazu

Kompresor

Kompresor

Silnik gazowy

Silnik gazowy

Ciep³o dostarczane do pomieszczenia poprzez
skraplanie kr¹¿¹cego czynnika

Ciep³o jest absorbowane z pomieszczenia poprzez
odparowywanie kr¹¿¹cego czynnika

Czynnik
w postaci
gazu

Urz¹dzenie
instalowane
na zewn¹trz

Ciep³o
uzyskiwane
z silnika

Czynnik
w postaci
p³ynu

Ciep³o absorbowane
z zewn¹trz poprzez

odparowywanie
kr¹¿¹cego czynnika

Ciep³o jest wydalane
na zewn¹trz poprzez

skraplanie
kr¹¿¹cego czynnika

Powietrze
zimne

Powietrze
zimne

Powietrze
ciep³e

Powietrze
ciep³e

�ród³o: Global Technology Conference WLPGA 2008
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Czyste metropolie
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Ju¿ obecnie tym megaaglomeracjom
grozi parali¿ komunikacyjny, brak tlenu,
wody pitnej i ¿ywnoœci. Do tego docho−
dz¹ problemy z odpadami i zanieczysz−
czeniem powietrza. W celu zaspokoje−
nia potrzeb megamiast, ich mieszkañ−
com trzeba bêdzie dostarczyæ wielo−
krotnie wiêcej paliwa do wzrastaj¹cej
iloœci pojazdów oraz  przede wszystkim
do transportu ¿ywnoœci.

Podczas konferencji klimatycznej 
w Poznaniu w grudniu 2008 roku za−
prezentowano publikacjê (Megacity
Challenges), wed³ug której transport
jest najwa¿niejszym elementem ogra−
niczaj¹cym rozwój aglomeracji. W pub−
likacji tej podano, ¿e na szeroko rozu−
miany transport (³¹cznie z drogami)
nale¿y w najbli¿szych piêciu latach
przeznaczyæ 86% œrodków planowa−
nych na wszystkie inwestycje. W na−
stêpnej kolejnoœci id¹ potrzeby ochro−
ny œrodowiska, edukacji, ochrony zdro−
wia, bezpieczeñstwa, dostawy wody 
i utylizacji odpadów, a na koñcu dosta−
wy energii.

Ka¿dy z wy¿ej wymienionych sektorów
mo¿e byæ przez mieszkañców ró¿nie
klasyfikowany i zapewne ró¿ne aglome−
racje maj¹ inne priorytety, lecz wszêdzie
komunikacja poch³ania wiêkszoœæ œrod−
ków inwestycyjnych. Komunikacja jest
najwiêkszym emitentem zanieczyszczeñ
powietrza w aglomeracjach. 

Wykres nr 47 pokazuje najwiêksze 
i jednoczeœnie najbardziej zanieczysz−
czone aglomeracje na œwiecie.

Nie mo¿na jednoznacznie twierdziæ,
¿e rozwój miast wp³ywa³ automatycz−
nie negatywnie na œrodowisko. W mia−
rê rozwoju miasta bogaci³y siê i zaczy−
na³y  zwracaæ wiêksz¹ uwagê na czys−
toœæ i œrodowisko. Dla dalszego roz−
woju miast coraz wiêksze znaczenie
maj¹ takie elementy jak tereny zielone,
alternatywne Ÿród³a energii czy ener−
goefektywne budynki. 

W przypadku dostaw ¿ywnoœci jest
kilka rozwi¹zañ, które ju¿ obecnie s¹
stosowane na niedu¿¹ skalê jak m.in.
domy z dachami zamienionymi na eko−
farmy. Przy czym nie s¹ to hodowle
roœlin w ziemi, a tzw. uprawy aeropo−
niczne z korzeniami roœlin opryskiwa−
nymi zmineralizowan¹ mgie³k¹ wodn¹.
Takie uprawy powsta³y ju¿ na dachach
Nowego Yorku, Singapuru oraz cen−
trum japoñskiego miasta Fukuoka.
Najbardziej zaawansowany z wpro−
wadzaniem najnowszych technologii 
w tym zakresie jest Singapur. Specja−
liœci wyliczyli, ¿e aby zaopatrzyæ Sin−
gapur w ¿ywnoœæ w 100%, miasto
potrzebuje 15 km2 gruntów. W tym
mieœcie w uprawach aeroponicznych
hoduje siê sa³atê dla prawie ca³ej aglo−
meracji. Wed³ug szacunków eksper−
tów jeden budynek o wysokoœci 49 piê−

ter, przy wykorzystaniu nas³onecznio−
nych tarasów, mo¿e produkowaæ ¿yw−
noœæ w iloœci równowa¿nej farmie 
o powierzchni 270 hektarów. 

Kolejnym wyzwaniem stoj¹cym
przed megamiastami jest zaopatrze−
nie w wodê. Na œwiecie rocznie zu−
¿ywa siê o 160 mld ton wody wiêcej
ni¿ spada jej w postaci deszczówki. 
W ten sposób naruszamy równowagê
wód podziemnych oraz wysychaj¹ nad−
miernie eksploatowane jeziora. Proble−
mem staj¹ siê Ÿród³a wody pitnej. 
W  stanach Arizona i Kalifornia (USA)
woda jest ju¿ pompowana ruroci¹gami
na odleg³oœæ kilkuset kilometrów. 
W Kalifornii na skalê przemys³ow¹ wy−
korzystuje siê te¿ wodê pitn¹ uzyski−
wan¹ ze œcieków. Wed³ug specjalnej
technologii œcieki przechodz¹ tam trzy
etapy obróbki. Pierwszym jest proces
jak w ka¿dej tradycyjnej oczyszczalni
œcieków. Nastêpny etap to precyzyjne
filtrowanie. Trzeci etap to odwrócona
osmoza, w której zatrzymuje siê
wszystko co jest wiêksze od cz¹ste−
czki wody, w tym równie¿ bakterie 
i wirusy. Tak pozyskana woda jest po−
zbawiona jakichkolwiek dodatkowych
zwi¹zków chemicznych, a w celu po−
prawienia jej walorów smakowych 
i zdrowotnych dodaje siê zwi¹zki min−
eralne niezbêdne dla zdrowia kon−
sumentów. 

Do XIX wieku wiêkszoœæ ludzi ¿y³a poza
miastami. Pod koniec XX wieku mieszkañcy
miast stanowili ju¿ przesz³o 50% ludnoœci.
Obecnie najwiêksz¹ obaw¹ i Ÿród³em nie−
pokoju jest wielkoœæ miast. W roku 1950
by³o 8 metropolii licz¹cych 5 milionów
mieszkañców. W koñcu 2008 roku ich licz−
ba wynios³a 64, w tym 26 miast liczy³o
powy¿ej 10 milionów mieszkañców. ©
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Kolejnym problemem jest zwiêkszo−
ne zapotrzebowanie na energiê dla
zaspokojenia ró¿nych potrzeb. W mia−
stach coraz wiêcej energii zu¿ywa siê
na potrzeby ch³odzenia. Problem doty−
czy zarówno ch³odzenia ¿ywnoœci w lo−
dówkach jak i funkcjonowania syste−
mów klimatyzacyjnych w budynkach
u¿ytecznoœci publicznej i domach mie−
szkalnych. Jest to tym wa¿niejsze, ¿e
najszybciej rozwijaj¹ce siê metropolie
le¿¹ w strefie tropikalnej. Powszech−
nie istniej¹ce systemy ch³odzenia s¹
doœæ przestarza³e i energoch³onne.
Ponadto mieszaniny chloro i fluoropo−
chodne po wydostaniu siê z uk³adu
ch³odz¹cego wzmagaj¹ efekt cieplar−
niany 12−krotnie silniej ni¿ dwutlenek
wêgla. Gazy te niszcz¹ równie¿ po−
w³okê ozonow¹. Ostatnio  opatento−
wano now¹ metodê sch³adzania, która
polega na sprê¿aniu obojêtnego œro−
dowisku helu przy pomocy fal dŸwiê−
kowych. Rozprê¿aj¹c hel mo¿emy uzy−
skaæ temperatury nawet do minus
stu kilkudziesiêciu stopni Celsjusza.
Takie urz¹dzenia maj¹ dodatkow¹
zaletê, gdy¿ nie ma w nim elementów
ruchomych. Istnieje te¿ metoda ch³o−
dzenia magnetycznego. Wymaga ona
jednak stosowania kosztownego ger−
manu, krzemu i gadolinu. T¹ metodê

stosuje siê obecnie do sch³adzania
czujników w sondach kosmicznych. 

Prawdopodobnie metoda ta ju¿
wkrótce znajdzie zastosowanie w co−
dziennej praktyce. Podobnie by³o z po−
zyskiwaniem energii z ogniw œwiat³o−
czu³ych, co testowano najpierw w tech−
nologiach kosmicznych. Ostatnio wy−
produkowano w USA du¿o bardziej wy−
dajne ogniwo œwiat³oczu³e w postaci
folii elastycznej. Dach budynku przy−
kryty tak¹ foli¹ mo¿e wyprodukowaæ
energiê elektryczn¹, która zaspokoi 
w 100% zapotrzebowanie odbiorców
budynku. Proponuje siê produkcjê
pokrycia dachowego w postaci ogniwa
elektrycznego. Tak jak w przypadku
ogniw œwiat³oczu³ych, wiele oœrodków
badawczych pracuje nad zastosowa−
niem ogniw paliwowych, które mia³yby
zastosowanie w transporcie i w insta−
lacjach sta³ych zasilaj¹cych w energiê
indywidualnych odbiorców. Wyj¹tko−
woœæ pomys³u ogniw paliwowych pole−
ga na tym, ¿e przy zastosowaniu wo−
doru, koñcowym produktem reakcji
jest czysta woda i pr¹d elektryczny.
Podstawowym problemem nie jest ju¿
konstrukcja ogniwa paliwowego, a wo−
dór. Jego produkcja jest bardzo ener−
goch³onna, a bezpieczeñstwo maga−
zynowania i dystrybucji to kwestia do

rozwi¹zania w najbli¿szej przysz³oœci.
Aktualnie dostêpne s¹ inne rozwi¹−
zania do produkcji energii, a mianowi−
cie ogniwa paliwowe zasilane przez
paliwa dostêpne na rynku. W sk³ad
takiej instalacji wchodzi zespó³ refor−
mingu, gdzie paliwem zasilaj¹cym mo−
¿e byæ m.in gaz skroplony LPG. 
W wyniku procesu reformingu uzysku−
jemy wodór, który jest ju¿ bezpoœred−
nio spalany w ogniwie paliwowym. In−
nym paliwem wykorzystywanym w og−
niwach paliwowych jest metanol. Do
jego pozyskiwania mo¿na wykorzystaæ
prawie ka¿dy surowiec organiczny.
Wielu urbanistów planuje zastosowa−
nie ogniw paliwowych do zasilania biur
i domów. Zastosowanie instalacji ogni−
wa paliwowego, zasilanego gazem
skroplonym LPG opisaliœmy w innym
artykule obecnego Raportu. 

Wiêkszoœæ wy¿ej wymienionych roz−
wi¹zañ znajduje ju¿ zastosowanie 
w konstrukcji prototypowych samo−
chodów czy nawet budowanych miast
i osiedli mieszkaniowych. W naszym
ubieg³orocznym Raporcie opisaliœmy
budowane przez  Zjednoczone Emiraty
Arabskie miasto z zerow¹ emisja dwu−
tlenku wêgla zwane „Mazdar City“.
Projekt ten jest ju¿ w fazie realizacji.
Na wystawie z okazji konferencji klima−
tycznej w Poznaniu zaprezentowano
miniaturê tego miasta. Pilota¿owe
projekty nowych osiedli w Hiszpanii 
w regionie La Roja, w Anglii na przed−
mieœciach Plymouth czy nawet w Chi−
nach wytyczaj¹ nowe kierunki zrówno−
wa¿onego rozwoju aglomeracji miejs−
kich. Energii elektrycznej dostarcz¹
tam w 100% baterie s³oneczne i far−
my wiatrowe. Oddychaj¹ce œciany bu−
dynków przefiltruj¹ powietrze i zape−
wni¹ naturaln¹ klimatyzacjê. Przetwa−
rzane na biogazy odpadki organiczne
bêd¹ wykorzystywane g³ównie w sys−
temie ogrzewania wody. Podobne pro−
jekty powstaj¹ w Holandii i Belgii.
Równie¿ w Polsce trwaj¹ prace kon−
cepcyjne nad budow¹ ekologicznych
osiedli. Na osiedlu w Siewierzu k. Ka−
towic maj¹ byæ zastosowane tech−
nologie przyjazne œrodowisku. Energii
maj¹ dostarczyæ tam panele solarne,
biomasa i kolektory z g³êbi ziemi.
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